IUNIE 2023 -T.

IUNIE (R) 2023 - T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R— R, f(x)= 2x+%— 1.
@
2((3"' - 1)
5p | a) Aratati ca f'(x)=—r. xeR.
5
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =0, situat pe graficul

functiei f .
5p | ¢) Determinati numerele reale m si n, stiind ca dreapta d de ecuatie y=mx+n este asimptota
oblica spre +eo la graficul functiei f .

2. Se considera functia f:R—> R, f(x) =4x° +3x.

2
5p | a) Aratati ca [(f(x)-3x)dx=15.
1

5
5p | b) Aratati ca L+ dx=l]n2.
3 3 3
oL fx) =443

5p | ¢) Demonstrati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

3 :
g:[12] >R, g(x):Lf(‘\) este egal cu 271 (3).
.

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

3x
¥ +1

1. Se consideri functia f:R—> R, f(x)=
3(1-4)

2
(x2 + l)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .
5p | ¢) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

5p | a) Aratatica f'(x)= , xeR.

2. Se considera functia f:R—R, f(x)=2x"+1.
1

5p | a) Aratati ca I(f(.\')—l)d.\:%.
0
t 4

5p b)ArétagicéI X dx=2In3.
o/ (%)

5p | ¢) Determinati numarul natural n, stiind ca If(l) ‘Inxdx= f(n) o d
X e
1




MAI 2023 -T.

MARTIE 2023-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)

5p
5p

Sp

5p

5p

5p

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= X +6x% —15x+9.
a) Aratati ¢ f'(x)=3(x? +4x-5), xeR.

b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

c) Aratatica lim M =0
X—>4o0 (_)'tf"(x)
2. Se considera functia f:(-9,4) >R, f(x)= 8:9 !
x

1
a) Aritati ci I(x+9)-f(x)dx=4.
0
€1 3
b) Aratatica | —- f(x)dx=In—.
) Aritati ca -l[&\' f(x)dx nJ
3
¢) Determinati numarul real a pentru care _[ f (.rz)dx=6(4+azz).
0

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,+%) >R, f(x)=2x—l+§_.

X
2(x2 -4)
a) Ardtati ca f'(x)=———=, xe(0,+x).
o

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei /* in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul
functiei f .
¢) Demonstrati ¢cd f(1-x)2 f(1+x), pentru orice x&(0,1).

2. Se considerd functia /R R, f(x)= 3x2 +4x+2.

2

a) Aritati ci I(f(x) —4x)dx =12.
0
1
b) Aritati ca I(f(x‘) -3x* - Z)exdx =4.
0
r I
¢) Determinati a €(0,+%) pentru care I a-f'(x)-(f(x))a_ dx=63.
-1



MODEL 2023-T.

AUGUST 2022-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2
x“=2x+1
1. Se considerd functia f:(-2,4) >R, f(x)= %
X+
2
5p | a) Aratati ca f'(x)=w. x€ (=2,40).
(x+ 2)'
X
Sp | b) Aratati ca lim f( ) =i().
x—3iee ¥

5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa.
1

\/.H-].

2. Se considerd functia f :(—1,4+e) >R, f(x)=x+1+

3

Sp | a) Aratati ca I[f(x)-—\/l_l]dx=6.
X+

1

8

5p | b) Aratati ca [(f(x)-x—1)dx=4.

0

5p | ¢) Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0.3] >R,

g(x)=f(x), este egal cu ﬂ(%l+ln4).

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R > R, f(x) =x’-9x2+3.
5p | a) Aratati ca f'(x)=3x(x-6), xe R.
5p | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

Sp | ¢) Aratati ca lim M=g

=1 3f(x)=-xf'(x) 3°
2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=(x-1)e".

¢ f(x)

5p | a) Aratati céj
0 €

dx=0.

1
5p | b) Aratati ca [ f(x)dx=2-e.
0
I t x 1.3
5p | ¢) Determinati numarul natural n, n>2, pentru care I—dx = —lng.

2 f(x)-f(=x) 2




Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

IUNIE 2022-T.

MAI 2022-T.

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2x" +5x" 102 +1.

5p | @) Aratati cd f'(x)= 10x° (.\‘2 + 2x—3) , xeR.

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .

5p | ©) Demonstrati ca 2x” +5x* —10x* +320, pentru orice xe [-3,+).

e

2. Se considera functia f:(—1,+o0) > R, f(x)=6x+ 2

x+1
’
i o 2
5p | a) Aratati ca j(f(x)— )dx= 12.
4 x+1
1
5p | b) Artati ca j(f(x)—sx)d,r=21n2.
0
e B 5 a(e2 —1)
5p | ¢) Determinati numarul real ¢ pentru care j(f(x)— = l)-ln~ xdx=T.
X+
1
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2x"-3x"+2.
5p | a) Aratatica f'(x) =6x2 (1-2x), xeR.

x)+3x*
5p | b) Ardtati cd lim f(‘s)—r=2.
x40 x" 4+4

5p | ¢) Demonstrati ca —32< 2 =324 S% . pentru orice x€ [0,2].

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=2x+3e".
3

Sp | @) Aritati ca [(f(x)-3¢")dx=5.

2

1

5p | b) Ardtati ca [x(f(x)-2x)dr=3.

0

l '
5p | ¢) Determinati numarul real a , stiind ca IL)X, dx=a ln(e + l) A
02f(x)-x" 2




MARTIE 2022-T.

MODEL 2022-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
WL W-r— x+3
1. Se considera functia f:(0,+%) >R, f(x)="—5~+Inx.
X
x> —x—6
Sp | a) Aratati ca f'(x)='—3, x€(0,4+0).
%
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei /' in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .
T— . W "
5p | ¢) Demonstratica In=2>———— — , pentru orice x € (0, +:>o) s
3 3 x x-
X
2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=x+ % +1.
2 o
Sp | a) Aratati ca I f(x) —?]dx =4.
0
' 5
5p | b) Aratati ca I2x(f(x)— 1)dx =
0
0
3e+1)(3e+a
5p | ¢) Determinati numarul real @ pentru care I(f(r) —x)-f(x)dx — (——)-(,e—).
8e”
-1
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

2
1. Se considera functia /R —> R, f(x)=(x_1)e"_52__

5p | a) Aratati cd f'(x) =x(ex - 1) ,xeR.

Sp | b) Aratati ca limw=0.

x—0 ol
5p | ©) Aratati ca f(x)< f(x2 ) . pentru orice x €(—0,0].

4x
x+4

2. Se considerd functia [ :(-4,+%0) >R, f(x)=

5p | a) Aratatica [(x+4)f(x)dx=6.

5p | b) Aratati ca -f(xz)dx=4ln2.

s oy e Sy 8D

1
X

5p | ¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei / este convexa.



AUGUST 2021-T.

IUNIE 2021-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

L 2x
3x+1°

1. Se consideri functia f (—%m) >R, f(x)

5p | a) Aratati ca f'(x)=#,. xe(——,wo).
(3x+1)°
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .

Sp | ¢) Aratati ca functia f este concava.

2. Se considera functia f:(0,4e) >R, f(x)=x"+Inx-1.
4

5p | a) Aritati ca [(f(x)-Inx+1)dx=21.

1

4

x 1
S5p | b) Aratatica | ———dx=—In5.
P b) Ardtag '[f(x)—ln.r” 3
5p | ¢) Determinati a€ (1,+e) pentru care J' f(;r) dx=2 md..L. g
] ¥ a
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x) =ty s,
%

S5p | ) Aratati ca f'(x) = x—74 , XE (0+oo)
2

Sp | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
Sp | ¢) Aratati cd nu existd asimptotd spre +eo la graficul functiei f .

2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=¢" +3x2+3.

2
5p | a) Aratati ca [(f(x)—e" ~3)dx=7.
1

5p | b) Aratati ca Ix(f(x)—3x2)dx:§.
5 2
o i s h 1 1
5p | ¢) Determinati a€ (0,1), stiind ca I_ dx=—

of(X)-f'(x) 6



Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

IUNIE (R) 2021-T.

MARTIE 2021-T.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= ;2 :
2x° +1
- —8x
5p | a) Ardtaticd f'(x)=—, xeR.
(247 +1)
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul

Sp

functiei f .

¢) Ardtati cd lim (xf(x)lnx)=0 :

X—>+co

2. Se considera functia f:R— R, f(x) =x +6x+1.

a) Ardtati cd f[(f(x)—-x3 —l)dx=9.

Sp
1
' x? 1
Sp | b) Aritati ca I—dx =—In2.
od (x)—6x 3
1 3
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care I W (\/-x_ )dx = w
0
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=e"+x*-2x+2.

a) Aratati ca f'(x)=€* +4x’ -2, xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ca functia f este convexa.

2. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=x—l.

x
¢ 1
a) Ardtati cd I[f(r) +—)dx =4.
x
1
r 1 3
b) Aritati ca I(f(x) i —)m xdx=2In2-=.
l X 4
2 1
¢) Determinati cel mai mare numdr natural nenul » pentru care I x™f7 (x)dx>——.

1 2021



Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

MODEL 2021-T.

AUGUST 2020-T.

Sp

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. Se consideri functia f:R >R, f(x)=e"+ 7x =
X+
1-x
a) Aritati ca f'(x)=e"+————, xeR.
(x2 + 1)

Sp
Sp

Sp

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —o la graficul functiei f .

¢) Demonstrati ¢ 22;8 <f(x)< % , pentru orice x [-11].
e

2. Se considerd functia £ :[0,+%0) >R, f(x)=(x+1)v/x.

f) 5

Jx 2

b) Ardtati cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

2
a) Ardtati ca I
1

g:[0,1]] > Rk, g(x)=f(x), este egal cu 117—2”

In 2
X)J; xcbc:e +a_

€
¢) Determinati numarul real a , stiind ca .[f(

5

P : x+1 4
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

2
1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= w ;
X" +2x+2
-2(x+1
S5p | a) Ardtatica f'(x) =(;)2 , xeR.
(x2 2%+ 2)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .
5p | ©) Determinati imaginea functiei f .

Sp

Sp

Sp

x+2

x> +4

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=

1
a) Aritati ca If(*c) x2+4a'x=§.
0

1
b) Arittati ca [( /2 (x)—1)dx = 21>
0 4
¢) Determinati F:R — R, primitiva lui f pentru care F(0)=0.



Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

IULIE 2020-T.

IUNIE 2020-T.

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
2
1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= x, . y
x°+1
. , —2x
5p | a) Ardtati ca f (x)=—2, xeR.
(xz + 1)

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +o la graficul functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca f(x)+ ln(x2 +1) < % , pentru orice x€ [0,1].

X

2. Se considera functia f:(=1,4+e) >R, f(x)= o -
X+

2

5p | a) Aratati ca I(x+1)f(x) dx=e’-1.
0
1 £y

5p | b) Aratati ca If (Y) dx=1-In2.
o (%)
1 1

5p | ¢) Ardtati ca If(\') dx+_"e“' In(x+1)dx=eln2.
0 0

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:(0,4+) > R, f(x)=(x—1)lnx.

S5p | a) Ardtati ca f'(x)=1—1+lnx, x€ (0,400).
x

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este descrescdtoare pe intervalul (0,1].

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=l+L— 2

2+l 2+l

1
Sp | a) Aratati ca I(xz +l)f(x) dx = —l.
) 6
5p | b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(0)=0.

5p | ¢) Aratati ca I(f(\?)*l—f(%)} dx = Ing :
1




Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

MODEL 2020-T.

AUGUST 2019-T.

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R > R, f(x)=x(x2 —12)+3.
a) Ardtati cd f'(x)=3(x-2)(x+2), xeR.

+6
b) Aratati cd lim & =

x=3 x—3
¢) Demonstrati cd —13< f(x) <19, pentru orice xe [-2.2].

2. Se considerd functia f:R > R, f(x)zx5 FFFEL.

15

1
a) Aritati ca j‘(f(x)—x5 —l) dx=0.
-1

1
b) Calculati Ixzozo (f(x) —x- l) dx .
0
¢) Aratati cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[L2] >R, g(x)=%(f(x)—x5) este egal cu /r(2ln2+%).

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= ()x :
X" +5
o 5(1=2)(1+4)
a) Ardtaticd [ (x)= , XeR.

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

2
(x(’ + 5)
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=0 situat pe graficul
functie1 f .
¢) Determinati multimea valorilor functie1 f .

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(x-1)e".

1

b |

a) Aratati ca jde =——.
0 € 2

b) Demonstraticd F:R >R, F(x)=(x—2)e" +2019 este o primitiv a functiei f .

1
¢) Caleulati [ £*(x) f"(x)dx.
0

10



AUGUST (R) 2019-T.

IULIE 2019-T.

MAI 2019-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

Sp

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= 7x :
X" +4
2—x)(243
a) Ardtatica f'(x) =—(—x)(—zi) ,xeR
(x2 +4)

Sp
Sp

Sp

Sp

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —o la graficul functiei f .
¢) Determinati multimea valorilor functiei f .

1 1
2.8 siderd functia f:(—1,40) >R, f(x)=—~- :
e considerd functia f :( ) f(x) P ——

2
a) Ardatati ca Ix(x+l)(f(x)+ 1 ]dx=2.

9 Xk

' 9
b) Arétati ca Ixf(x)dx=ln§.

0
¢) Determinati numdrul natural p, stiind ca suprafata pland delimitatd de graficul functiei f, axa

Ox si dreptele de ecuatii x=0 s1 x=1 are aria egald cu ln(p2 ¥ %) ;

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x"-3x+5.
a) Ardtati cd f'(x)=3(x—1)(x+1), xe R.
b) Demonstrati ca functia f este convexa pe [0,+oo) .

¢) Demonstrati cd f(x) <7, pentru orice xe (—oo,l] s

2. Se considerd functia f:R —> R, f(x)=\/3x2 +6x+7.

1
a) Ardtati ca J-fz(x)dx=ll.
0

1
+1
b) Calculati j kil
S (x)

¢) Demonstrati ca, pentru orice @€ (0,+ee), suprafata pland delimitatd de graficul functiei f, axa

Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x =g are aria mai mare sau egald cu a7 .

11



Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considerd functia /R - R, f(x)= 7% —=5x2 +x+1.
a) Ardtatica f'(x)=(3x-1)(7x-1), xe R.

By Gttt i 2L

X—>+eo f(x)

¢) Demonstrati ca f(x)< Z—z , pentru orice X € (—w’{l .

7]
2. Se considerd functia f:R - R, f(x):{x +28x—2,x€((0—°o,0)].
x-2, xe (0,4

2
a) Aritati ca jf(x)dx =—%.
1

b) Demonstrati ca functia f admite primitive pe R .
¢) Demonstrati cd suprafata pland delimitatd de graficul functiei /', axa Ox i dreptele de ecuatii

x=-1 s1 x=0 are aria egald cu %

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /:R - R, f(x) =3+-)-C_T3 .
=
. 1 4—x
Sp | a) Aratatica f'(x)= , xeR.

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

e
b) Ardtati ca functia f este convexa pe [5,+oo).

¢) Demonstrati ca x—3< o pentru orice numar real x .
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=6x>+4x+1.

1
a) Ardtati cd jf(x)dx =5

0
b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R .
. tf(x)
¢) Determinati numarul real @, a > 1, pentru care I dx=13+Ina.
x

1

12



ARTIE 2019-T.

MODEL 2019-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
2
1. Se considerd functia f:(-2,+<) >R, f(x) =$ .
X+
+1)(x+3
sp | @) Ardtati ca f’@):W, x€ (=2,4e0).
(x+2)

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .

Sp | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe (—2,+oo).
2. Se considera functia f:(0,4) >R, f(x)= x2 +l_
X

5p | a) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=0.
Sp | b) Aratati cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functie
g:[L2] >R, g(x)=f(x) esteegal cu 917—0”

m
5p | ¢) Determinati numarul me (1+oo) , stiind cd I(f(x) b )lnxdx =% 2
1

13



Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

AUGUST 2018-T.

IUNIE 2018-T.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R—> R, f(x)= P=3x% %3,
Sp | a) Aratatica f'(x)=3x(x-2), xeR.
Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrati cd f(x)2~1, pentru orice xe [0,4).
3xl—x, xe (—ee.1]
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= :
(x) 2+l-lnx, x€ (1,+0)
¥
1
S5p | a) Ardtati ca jf(x)drzZ.
-1
5p | b) Aratati cd functia f admite primitive pe R.
‘ n? —4+In’2
5p | ¢) Determinati numarul natural n pentru care _[ iF (x)dx:f
0
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=(x-2)e".
S5p | a) Ardtatica f'(x)=(x—-1)e*, xeR.
5p b) Aratati ca lim f(x) =0.
X—y—o0
S5p | ¢) Demonstrati ¢ —e< f(x)<0, pentru orice x€ (—e°,2].
2. Se considera functia f:R - R, f(x)=3x"+1.
1
Sp | a) Aratati ca [ (f(x)—1)dx=2.
-1
5p | b) Demonstrati c¢a orice primitiva a functiei [ este crescitoare pe R .
€
5p | ¢) Calculati jf(x)lnxdx ;
1

14



Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /R >R, f(x)= J\;_l .
XS
- 3—x)(x+1
IT Sp | a) Aratati ca f'(x):L(x’),xeR.
ol A2
a (x +3)
8 5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
o« 5p | ¢) Demonstrati ¢ —1< f(x)+ f(y)< % , pentru orice numere reale x §i y.
Ll
% 2. Se considera functia f:R—> R, f(x) =Lx+x ;
e
- 1
o i 1
Sp | a) Aratati ca j(f(x)—;}dx=0.
-1
5p | b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este concava pe intervalul (-oo,O] :
1
5p | ¢) Calculati jexf(x)dx.
0
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
x2+x+1
1. Se considerd functia f:R—-R, f(x)=—F5———.
X +2x+2
g o ] x(x + 2)
S5p | a) Ardtaticd f (x)=—2, xeR.
. (x2 +2x+ 2)
[
| Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=-1, situat pe
i graficul functiei f .
8 5p | ¢) Demonstrati cd 1< f(x)+ f(»)<3, pentru orice numere reale x §i y.
<_( 2. Se considerd functia f:R > R, f(x) =x> —6x2 +12x+5.
S 1
Sp | a) Aratati cd I(f(x)—x3)dx=9.
0
5p | b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie convexa pe R.
F T
5p | ¢) Arataticd | ————dx=—.
| © I fx)+127 8

15



MARTIE 2018-T.

MODEL 2018-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic

WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R - R, f(x) =x%—6x+10.
-5
Sp | a) Aratati ca limM =0.
x-1 x-—1
Sp | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ¢ f(0,9)+ f(1,1)=10.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=xe".
2
5p | a) Aratati ca _[f(v) dx= e(e—l) ;
X
1
5p | b) Determinati primitiva F:R — R a functiei f/ pentru care F(1)=0.
1
5p | ¢) Determinati numéarul real @ pentru care If(x) ['(x)dx= %ea .
0
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

2
1. Se considera functia f:(2,+0) >R, f(x):x +gx.
x_
x=6)(x+2
) Arttaf ca f'(x)=%, s,
x—=2

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .
¢) Demonstrati cd functia f nu are puncte de inflexiune.
|

e +1

2. Se considera functia /R R, f(x)=

a) Aratati ca

I ——

(ex+l)f(x)dx=l.

1
b) Aritai ca [— s
0

flx) 2

¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[0,1] >R, g(x)=4e" f(x).

16



AUGUST 2017-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= 2x> —6x+4.
a) Ardtati cd f'(x)=6(x—-1)(x+1),xe R.

b) Aratati ca lim M =0.

x—=1 x—

¢) Demonstrati ¢ 0< f(x)<8, pentru orice xe [-11].
2. Se considera functia f:R— R, f(x) =x? +5x.
1
a) Aratati ca I(f(x)—Sx)dxzé :
0
b) Aritati ca functia F:R—> R, F(x) =%x3 +%x2 +2017 este o primitiva a functiei f .
¢) Demonstrati cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[L2]->R, g(x)=f(x) %

este egal cu

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

IUNIE 2017-T.

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R -5 R, f(x)zx3 +6x+2.
a) Aratatica f'(x) =3(x2 +2) , xeR.
b) Aratati ca lim /(%) =3
x=0 x+2
¢) Demonstrati cd —5< f(x)<9, pentru orice xe[-1,1].

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)= 4x° - x.

1
a) Aratati cd I(f(x)+x)dx: A
0

b) Aratati ca _l[(4x3 —f(x))e"dx=1.
0

¢) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=181 2%=3%

17



IUNIE (R) 2017-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x4—2x2+12.
a) Aratati cd f'(x)=4x(x—1)(x+1), xe R.

2
b) Aratati cd lim X—H:—l .
X—>teo f(x) —x4 2
¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functieil f .
2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= 3x2 +2x—4.
2
a) Aratati ca [(f(x)-2x+4)dv=7.
1
b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=2017.
a
¢) Determinati numérul real a pentru care I f(x)dx=a>-2.
1

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

MAI 2017-T.

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=x3 +2x% +x.
a) Ardtati cd f'(x)=(x+1)(3x+1), xe R.
f(x) _1

b) Ardtati ca lim =—
x>+ x f'(x) 3
4

¢) Demonstrati ¢ f(x)2 G pentru orice x€ [—1,4e0).

2. Se consideri functia f:R - R, f(x)=x>+x+1.
1
|
a) Ardtati ca -x? =1)dx==.
) Aratati ¢ -([(f(x) X )r >

3

b) Demonstrati ci functia F:R—> R, F(x)= %x +%x2 +x+2017 este o primitiva a functiei f .

¢) Determinati numdrul natural 7, stiind cd suprafata pland delimitatd de graficul functiei f, axa

Ox si1 dreptele de ecuatii x=0 si x=2 are aria egald cu n® —%.

18



MARTIE 2017-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(2,4+) > R, f(x)=x+l+L2.
x—

=3
2) Acttati i lim? 5} =/ ()
x—=3 x—3
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .

=0.

¢) Demonstrati cd functia f* este convexd pe intervalul (2,+).

2. Se considerd functiile f:(0,400) >R, f(x)=1+Inx si F:(0,4) >R, F(x)=xInx.

a) Calculati j:(f(\') —lnx)dx.

b) Aratati célF este o primitiva a functiei f .

¢) Ardtati ca j:f(x) F(x)dxzé.
1

SUBIECTUL al ITl-lea (30 de puncte)

MODEL 2017-T.

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= 2x° —9x% +12x+1.
a) Ardtati ca f'(x)=6(x-1)(x-2), xeR.
2x° =f(x)

b) Calculati lim ———=.
X—>+0 f '( x)

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .
2. Se considera functia /R >R, f(x)=x"-2x.

1

2

a) Aratati ca j (f(x) + 2x)dx = 3

-1

1
b) Calculai [e*(x* - £ (x)) dx.

0
¢) Demonstrati ca suprafata plana delimitatd de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0 si x=1 are aria egala cu %
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Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

AUGUST 2016-T.

AUGUST (R) 2016-T.

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R >R, f(Jr)=2x3 38 47
a) Ardtati cd f'(x)=6x(x-1), xe R.

—11
b) Aratati ca lim f(L

x=2 x—-2

¢) Demonstrati cd f(x)= 6, pentru orice x€ [0,+e).
2. Se considerd functia f:R >R, f(x) =x%+3x.

1
a) Aratati ca j 3x)d §
|

=12.

b) Aritati ca _l[(f(x) —x? )e""d\f =3
0

5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
3f ( )
g:[L2] >R, g(x)=
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x) =3x—x".
a) Ardtati ca f'(x)= (l— ) xeR.

b) Aratati ca lim i
x—+eo f ( )

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=1, situat pe graficul
functier f .

2. Se considerd functia f:R -5 R, f(x)=x3—x2+x—l.

=)

a) Aratati ca I( )+x° -—x+l)dx 0.

4 3 2
b) Aritati ¢ functia F:R >R, F(x )—%—%+%—- x este o primitiva a functiei f .
¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
f(x)
g:[L2] >R, g(x)= T
X~ 41

20



IULIE 2016-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R >R, f(x) =—x+3x+2.
a) Aratatica f'(x)=3(1-x)(1+x), xeR.

b) Aratati ca lim f(x) =-9.
x—2 X —
¢) Demonstrati ¢ f(x)<4, pentru orice xe& [~1,+).

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=x+2.
1

Sp | a) Aratati cd j (f(x) —2)dx=0.
-1
1
5p | b) Aratati ca J-e'rf(x) dx=2e-1.
0
a 6-a
5p | ¢) Determinati numarul real a , stiind ca If(x)dx= I (f(x)—4)dx.
0 0
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

IULIE (R) 2016-T.

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x3 -3x.
a) Aratati ca f'(x)=3(x—l)(x+l) ,xeR.

x)+3
b) Aratati ca lim M —

x—0 b
¢) Demonstrati ca f(x)>-2, pentru orice xe [—1,+oo) :

2. Se considerd functia f:R—-R, f(x)= xt+x+1.
1

a) Aratati ca I(f(x)—x—l)dx=%.
0

0.

e? +1

b) Aritati ca -e[(f(x)—x4 —l)lnxdx:
I

¢) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
w=0sta=l..
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Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

MAI 2016-T.

MARTIE 2016-T.

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R—> R, f(x)=x3+x2—x+1.

a) Aritati ci f'(x)=3x> +2x—1, xeR.

b) Aritati ci lim *L (x)
X=—>+o0 f(x)

¢) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei

=3.

f este paraleld cu dreapta y=4x+1.

2. Se considera functia f:R >R, f(x) =x +x° +2x.

a) Aratati ca j-(f(x)—x3 —2x)dx=0.
-1

2
b) Aritati ca J‘ex(f(x)—:)f5 i +l)dx=3€2 +1.
0

¢) Demonstrati ca orice primitivd a functiei f este convexd pe R.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x) :x_-i-l_.

X
x)—=f(2
a) Calculati lim M .
x=2 x-2
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul

functiei f .

¢) Demonstrati ca 012 < f(x) <2, pentru orice xe [1, 2016] i

2. Se considerd functia f:R >R, f(x) =x° —3x2 +2.
2
a) Calculati _[(f(x)+3x2 -2)dx.
0
1
b) Aratati ca I(f(x)—xz’ +3x2 +x)exdx =2e-1.
0
I+a
¢) Demonstrati cd I f(x)dx=0, pentru orice numir real a .

l-a
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MODEL 2016-T.

AUGUST 2015-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

1. Se considerd funcia /R >R, f(x)=x"-12x.

a) Arataticd f'(x)=3(x-2)(x+2), xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei /* in punctul de abscisa x =2, situat pe graficul
functiei f .

¢) Aratati cd ~16 < f(x) <16, pentru orice x €[-2,2].

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)= 5x 432 +1.,
1
a) Aratati ca I(f(x)—_’,xz - l)dx= L.
0
b) Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functier f, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=18§x=2-
¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei /* este crescdtoare pe R .

SUBIECTUL al ITlI-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R—> R, f(x)=2x3 —6x+1.
a) Ardtaticad f'(x)=6(x—1)(x+1), xe R.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f* in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .
¢) Demonstrati ca f(2012)+ f(2014)< f(2013)+ f(2015).
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)= x*-4.
1

a) Ardtati ca I(f(x) +4)a’x = %
0

b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R - R, g(x)=

Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

T tf(x)+4
¢) Determinati numérul real @, a >1, pentru care I—d\f =12.
x
1
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AUGUST (R) 2015-T.

IULIE 2015-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se consideri functia f:R >R, f(x)=x"-3x+1.
a) Ardtati cd f'(x)=3(x-1)(x+1), xe R.

5
b) Calculati lim m

X—>+co X
¢) Aritati ¢ —1< f(x)<3, pentru orice xe [-1,1].

2. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=2x Gk,
x

3
a) Aratafi ca I(f(x)—l)d\'z 5.
A x

b) Demonstrati ¢i functia F:(0,400) > R, F(x)= x% +Inx+2015 este o primitivd a functiei f .

¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[L.2] - R, g(x)=f(x)-2x.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R > R, f(x)=2x3 +3x2+5.
a) Ardtaticd f'(x)=6x(x+1), xe R.

b) Calculati lim —f(i)—z .
X=—>+co f(x)_zx'

¢) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
2. Se considera functia f:R—R, f(x)= 4x> +3x2.
2
a) Aratati cd J'(f(r) -3x° )a’x =15
1
b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=2015.
f(x)

n
¢) Determinati numarul natural n, n>1, stiind ca I—T—dx =9.
1
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IULIE (R) 2015-T.

MAI 2015-T.

Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considerd functia f:(0,4) >R, f(x) =x—% .

a) Ardtati ci f'(x)=1+ L

5 X€E (0,+°°).
X

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .
¢) Demonstrati ca functia f este concavi pe intervalul (0,+°).
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x2+2.

1
a) Aratati ca I(f(\*) —Z)dx = % :
0
b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(3)=5.
¢) Ardtati ca suprafata delimitatd de graficul functiei g:R—> R, g(x)=e" f(x).axa Ox si dreptele
de ecuatii x=0 si x=1, are aria egald cu 3e—4.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se consideri functia f:R - R, f(x)=x* =252 41.

a) Ardtati cd f'(x)=4x(x—1)(x+1), xe R.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ¢ 0< f(x)<1, pentru orice xe [-11].

2. Se considera functia f:(0,4) >R, f(x)= 2 ++x.

_208

3
a) Aratati cd I(f(x)—«/;)dx 3

+ 2015 este o primitiva a functiei f .

x 2x\/;
3

b) Demonstrati ca functia F :(O,+oo) - R, F(x) =?+

¢) Aridtati ca suprafata delimitatd de graficul functiei g:(0,+e) >R, g(x) =(f(x)—\/;)ex , axa

Ox si dreptele de ecuatii x=1 §i x=2, are aria egald cu e(2e-1).
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Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

MARTIE 2015-T.

MODEL 2015-T.

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(-2,4e) >R, f(x)= :‘:;g .

a) Calculati f'(x), xe(-2,+).

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functier f .

¢) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .

2. Se considera functiile f:R—R, f(x)=2x-1si F:R—>R, F(x)=x>-x+1.
1

a) Calculati I(f(x)+l)dx.
0

b) Ardtati ca functia F este o primitiva a functiei f .

n3

n
¢) Determinati numarul natural nenul », stiind ca IF(x)dx =3
0

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

3x

2

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= :
x” +1

a) Calculati lim f'(x).

x—l

b) Acttati ot £i(x)=—2C ) | g

(x2 + l)h
¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
2. Se consider functia /R >R, f(x)=x"+x.
1

a) Calculati I xdx .
—1

b) Aratati ca j(f(x)—x-‘)e«‘dr =1,
0

¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

f(x)—x.

x3

g:[1.2] > R, definita prin g(x)=
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Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

AUGUST 2014-T.

AUGUST (R) 2014-T.

SUBIECTUL al IIlI-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,+e0) >R, f(x)= x* —Inx.
sp | @) Aratati ca lim f(x)=1.
x—1
Sp | b) Ardtatica f'(x) =2x—l, x€(0,400).
X
5p | ¢) Ardtati cd functia f este convexd pe intervalul (0,4<2).
2
2. Se considera functia f:(—1,4) >R, f(x)= ] 7
X=t
' 1
5p | a) Aratati ca Ixzdx g
0
Sp | b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0:81 x=1:
5p | ¢) Aritati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe intervalul (—1,4<c).
SUBIECTUL al ITl-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia R —> R, f(x) =x2—x.
Sp | a) Ardtati ca f'(x)=2x-1, xeR.
x
5p | b) Calculati lim /() .
X—teo  x©
Sp | ¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x, =1, situat pe graficul
functiei f .
2. Se considerd functia f:(0,4) >R, f(x)= 2x+l :
X
1
Sp | a) Aratati ca I—dx =1..
1 X
5p | b) Ardtati ca functia F:(0,400) >R, F(x)=2x? +Inx+2 este o primitiva a functiei f .
5p | ¢) Ardtati ca suprafata plana delimitatd de graficul functiei /', axa Ox si dreptele de ecuafii x=1 si
x =2 are aria mai micd strict decat 4.
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Subiectul 11l ---Tehnologic WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

IULIE 2014-T.

IULIE (R) 2014-T.

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)= lnx—% ;

a) Aritati ca f'(x)=- 71 , X€ (0,400).
x)—f(2
b) Aratati ca limM=§.
x—2 x-2 4

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x, =1, situat pe graficul
functiei f .

2

2. Se considerd functiile f:R >R, f(x)=e*-x st F: R R, F(x)zex—x—z——l.

1
a) Aratati ca Iex dx=e—1.
0
b) Aritati cd functia F este o primitiva a functiei f .

1
¢) Calculati IF(x)dx.
0

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f:(2,400) >R, f(x)= 5"
x—

a) Ardtati ca lim f(x)=2.

x=3
1
(x-2)
¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, =3, situat pe graficul
functiei f .

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= X2 +2x+1.

b) Arétati cd f'(x)=- , x€(2,400).

1
a) Aratati ca I(2x+1)dx=2.
-1
b) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axeir Ox a graficului functiei

g:[0,1]] >R, g(x)=f(x)-2x-1.

¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este o functie crescatoare pe R .
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SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f:R— R, f(x)=(x-1)e".
Ardtatica li =-1.
a) Aritati ca xl_r)r})f(x)
b) Aritati ca f'(x)=e" + f(x) pentru orice numir real x.
x)+1
¢) Aratafi ca lim Flals =0

x—=0 X
2. Se considerd functia f:R—- R, f(x) =3x% +2x.

2
a) Ardtati cd I3x2dx =7

1
b) Determinati primitiva F:R — R a functiei f pentru care F(1)=2014.
13

o ()
¢) Determinati numadrul natural n, n>2 stiind ca _[ ——dx=

X
1

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f:R > R, f(Jr)=x3 —-3x+7.

a) Aritati ci 2= ()

x—0 X

=-3.

;i f(x)
b) Calculati lim
x>+ X(2x+1)(3x+2)
¢) Demonstrati ¢ f(x)25 pentru orice x€& [~1,+e2).

2. Se considerd functiile f:R—> R, f(x)=€"+2x si F:R>R , F(x)=ex+x2+2014.

2
a) Calculati [(f(x)—e*)dx.
1
b) Ardtati ca functia F este o primitivd a functiei f .

1
¢) Caleulati [ f(x)F (x)dx.
0
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1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=¢€" —x.

a) Calculati f'(x), xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiel / in punctul de abscisd x, =0, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ca e* = x+1, pentru orice xeR .

2. Se considera functia f: (0,+oo) >R, f(x)=3- %

2
a) Calculati I(3—f(x))dx.
1
b) Determinati primitiva # :(0,+2) —> R a functiei f pentru care F(1)=3.
¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[L2]-o R, g(x)=x/(x)-

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(x+ 2)3 :
a) Verificati daca f’(x)=3x" +12x+12, pentru orice xe R.

b) Aratati ca functia f este crescitoare pe R.

¢) Calculati lim L&)
Xo4e  x*

2. Se considerd functia f:R —> R, f(x) =x2+1.

3
a) Verificati dacd functia F:R > R, F(x)= %+ x este o primitiva a functiei f .

b) Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie

¥=0 su.x=1.

2
¢) Aratati ca J‘L(-i)—dx = % +In2.
X
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SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)=x+10—£.
X

¥ +11

5p | a) Verificati daca f'(x) =——75—, pentru orice x€ (0,+<<).
%

5p | b) Aratati cd functia f este crescdtoare pe intervalul (0,+<0) .
S5p| o Aritati cd functia f este concava pe intervalul (0,+) .

2. Se considerd functia f:R—- R, f(x)= x2+9.

S5p | a) Calculati If’(x)dx.
1

2
5p | b) Aritati ci -[de:%+9ln2 :
X
1

Sp | ¢) Aratati cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

2:[0,1] > R, g(x)=f(x)-x? este egal cu 817 .

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:[0,4) > R, f(x)= Jx-1.
5p | a) Aratati ca 2«/;f'(x) =1, pentru orice x€ (0,+00).

Sp | b) Verificati daca dreapta de ecuatie y=%x este tangentd la graficul functiei f in punctul de

abscisd x, =4, situat pe graficul functiei f .

5p | ¢) Aratati ca functia f este concavi pe intervalul (0,420).

2. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)=2x+1 +l.
x

2
5p | a) Calculati j‘(f(x)—ljdx.
X

1

5p | b) Aritati ca functia F:(0,400) 5> R, F(x)= x> +x+Inx esteo primitiva a functier f .

5p | ¢) Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatie x=1 si
X=2:
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SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
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1. Se consideri functia f:(0,40) 5> R, f(r)=x—+1 .
X

a) Calculati lim f(x).
X—3+400

b) Aritati cd functia f este descrescitoare pe intervalul (0,+e<).

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x, =1, situat pe graficul
functiei f .

2. Se consideri functia f:R - R, f(x)=3x>+1.

1
S5p | a) Calculati jf'(x)dx.
0
5p | b) Aritati cd functia F:R—> R, F(x) =x+x+1 esteo primitiva a functier f .
Sp | ¢) Calculati aria suprafetei delimitate de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatie x=0 si
x=1.
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R -5 R, f(x)=xe".
5p | a) Aratatica f'(x)=(x+1)e", pentru orice xe R.
5p | b) Verificati dacd f"(x)+ f(x)=2f"(x), pentru orice xe R .
Sp | ¢) Aratati ca functia f are un punct de extrem.
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2. Se considerd functia f:(0,4+) >R, f(x) =l.
%

5
a) Calculati Ixf(x)dx.

4
b) Aratati ca functia F :(0,40) > R, F(x)=4+Inx este o primitiva a functiei f .
¢) Determinati numarul real a, a >S5, pentru care aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei
f ,axa Ox sidreptele de ecuatie x=5 s1 x=a, este egald cu In3.
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a
¢) Determinati numdrul real a > 1, pentru care j(f (x)- l)

1. Se considera functia f:(0,+%) >R, f(x)=xInx.

a) Verificati dacd f'(x)=1+Inx, oricare ar fi x €(0,+ ).

; 3 1
b) Ardatati ca functia f este crescatoare pe {—,+ ooj :
e

. 1 .
¢) Demonstrati ¢d f(x)>——, oricare ar fi x € (0,+x).
e

1

2. Se considera functia f:(0,+%) >R, f(x)=1+l+_.'

X xz

a) Verificati dacé functia F:(0,+o) >R, F(x)=x~-—+Inx este o primitiva a functiei f.

X

b) Calculati I\' i ca )dx.
1

1 X
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