IUNIE 2023 —T.

MAI 2023 -T.

MARTIE 2023-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p

5p

3 42 0 4 -1 2
1. Se considerd matricele A= , B= si C= :
2 1 4 2

a) Aratati ca detA=-1.

b) Aratati ca 2B—-A=3C.

¢) Determinati matricea X € A% (R) pentru care 2X -A=B+2C.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=(x—4)(y- 4) +4.
a) Aratatica 5¥4=4.

b) Determinati numarul real x pentru care x#*6=6x.

4
¢) Determinati numerele naturale nenule n pentru care —*n>4.
n

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

Sp
5p

a

1 0
1. Se considera matricele /, =[0 J si A(a)=[ l

a+3 _
5; |7 unde a este numar real.

a) Aritati ci det(A(2))=9.

b) Aratati ca A(a)+A(-a)=2A(0), pentru orice numir real a .

¢) Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) -A(-1)—al, ) =0L

2. Se considera polinomul f =X 3 4+3X? +mX —4.unde m este numar real.

a) Aratati ca f(0)=—4, pentru orice numar real m .

b) Determinati numarul real m , stiind ca —1 este radacina a polinomului f .

. . 2 2 2 . R i
¢) Determinati numerele naturale m pentru care x; + x5 +x3 >5, unde x;, x, si x; sunt radacinile
polinomului f .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

x+2 =2

1. Se considera matricea A( x) =( . :
x P

], unde x este numar real.

a) Aratati ca det(A(Z)) =8.

b) Determinati numérul real x pentru care 4(0)-A4(0)=A(x).

¢) Aratati cd, dacd x si y sunt numere reale distincte astfel incat det(A(x)) = dct(A( y)) , atunci
x+y=-1.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =4xy —-3x+2y-1.

a) Aratatica 1*2=8.

b) Determinati numarul real x pentru care x*(—1)=4.

¢) Determinati numarul real ¢ pentru care X *a =—X, pentru orice numar real x.



Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

MODEL 2023-T.

AUGUST 2022-T.

IUNIE 2022-T.

5p
5p

Sp

5p
5p
5p

2 x-1

) ) -3 3y, x+l =3
1. Se considerd matricele A= 5 3 si B(x)= .unde x este numar real.

a) Aratati ca detA=9.
b) Determinati numdrul real x pentru care B(3)-B(4)=xB(1).

v . . . o 1
¢) Determinati numdrul real @ pentru care matricea B(a) este inversa matricei C = aA.

2. Se considera polinomul f =X 34+ X2+mX -4, unde m este numdr real.

a) Pentru m =1, aratati ca f(2)=10.

¢) Demonstrati ca, pentru orice numar natural nenul m , polinomul f nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
5p

3 1 1 0
1. Se considera matricele A = i saBi= st Is:= ;
31 1 -1 = o 1

a) Aratati ca det A=-2.
b) Aratati ca A-41,=3B.

¢) Determinati matricea X € A% (RR) pentrucare X +X-B=A.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy(x+y - 4) ;

a) Aratatica 2*%3=6.
b) Determinati numerele reale x pentru care 1*x=4.

¢) Determinati numarul real x pentru care 2% % 2% = 23*

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
5p
Sp

Sp

5p

2 1 2 2 2 -1
1. Se considera matricele A = 4 , B= ) si C= 3

a) Aratati ca detA=2.
b) Aratatica A+2B=3C.

¢) Determinati numerele reale x pentru care det ( B-C+ x( A-C )) =0
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x#* y=(x+2y)(y+2x)+2.
a) Aratati ca 1=1=11.

b) Determinati numerele reale x pentru care x*0=4.

5 1 ’ .
¢) Demonstrati ca x*—>7, pentru orice numar real nenul x.
X



MAI 2022-T.

MARTIE 2022-T.

MODEL 2022-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
; 5 2 i 2-x x
1. Se considera matricele A= { 3 si B(x) = Nk unde x este numar real.
x
Sp | a) Aratati ca detA=S5.
5p | b) Aratati ca 2A-B(2)=2B(0).
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B(x)-B(1)—(x+1)A)=1.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=x+ y—6xy.
5p | a) Aratatica 1ol =-4.
5p | b) Aritati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o ™.
5p | ¢) Determinati numerele intregi m pentru care mo(3—m)<3.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X

’ ,unde x este numir real.
1 2x+1

1. Se considerd matricea A(x) =(

a) Aratati ci det(4(0))=0.

b) Determinati numarul real ¢ pentru care 24(4)+ A(-2)=aA(2).

¢) Aratati ca, dacd X e A4 (R) astfel incat X -A(1)=A4(m), unde m este numar intreg, atunci
matricea X are toate elementele numere intregi.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=(x+y)(x—1)(y—1)+1.

a) Aratatica 2*1=1.
b) Aritati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

A . 2
¢) Determinati numerele naturale n pentru care n*(1—n)=n".

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

) . 3 -6 1 0) . 0 a-2
1. Se considera matricele 4= g . K= S si B(a)= T unde a¢ este numir real.
a

a) Aratati ca det 4=3.
b) Determinati numarul real x pentru care 4- A4+ A=2B(x).

¢) Determinati numirul real a pentru care det(B(a)- 4+ B(3a))=4.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =(xy+1)(x+y).
a) Aratatica 1*2=9.
b) Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.

N 3 1 .
¢) Determinati numerele naturale nenule » pentru care numarul N =n*— este intreg.
n



AUGUST 2021-T.

IUNIE 2021-T.

MARTIE 2021-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
5p

-2x

5 =2 X
1. Se considera matricele A =[ i1 ] si B(x)= (: 1

J. unde x este numar real.
a) Aratati ca det A=3.

b) Aratati ca 3B(2)+B(6)=4B(3).

¢) Determinati numrul real x pentru care (B(-x)-B(x))-(B(-x)+B(x))=A+B(3).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=3x+4y-25.

a) Aratati ca 304=0.
b) Determinati numarul real x pentru care (2x)ox=35.

” . ,\ . 2 2
¢) Determinati numerele intregi m pentru care m~ol=1om".

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

. . 3 2 4 -3\ . 1 0

1. Se considera matricele 4= B s1 [, = ¢
2 1 3 1) = |01

a) Aratati cd det4=7.
b) Aratati cd 2B+1, =34.
¢) Determinati matricea X € A% (R) pentrucare 4-X -B-X=1,-X .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =3—(x—3)(y-3).
a) Ardtatica 1#3=3.
b) Aritati cd e =2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* .
¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x* (x +6)23.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

2 4 -2 -6
1. Se considerd matricele A =( ; 2} . B =[ i ] $i M(x)=A+xB,unde x este numir real.

a) Aratatica det 4=0.
b) Demonstrati ¢ M (x)- M (1)=xM (1), pentru orice numr real x.
¢) Determinati numarul natural n, stiind ca M (4)-M (3)-M (2)-M (1)=nM(1).

2. Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozifie x* y=x+y + x? y2 .
a) Arataticd 1*2=7.

b) Demonstrati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

¢) Determinati numerele intregi x pentru care (—2)*x<3.



MODEL 2021-T.

AUGUST 2020-T.

IULIE 2020-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

S5p
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

. . | i 1 T 1 0
1. Se considera matricele 4= sil,= ;
I 2 g 1

a) Aratati ca det 4=-1.
b) Ardtatica 4-A—-34=1,.

1
¢) Se considerda matricea X =(

X . 5 .
1], unde x si y sunt numere reale. Determinati numerele reale
J)

-2 1
X §1 y pentru care A-X—X-Az( i 2).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xcy=4xy+x+y.

a) Aratati cd 30:2=29.

(4x+1)(4y+1)-1
4

¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care xox<2.

b) Demonstrati cd xcy = , pentru orice numere reale x s1 y.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

a+1 1

1. Se considera matricea A4(a) =[ .
a -

IJ’ unde a este numar real.
a) Aritati ca det(4(0))=-2.

. 2 : 1 0
b) Aratati cd A(a)- A(—a) :(2 —a‘)]z , pentru orice numdr real @, unde /7, = i il
¢) Determinati matricea X € M, (R), stiind ca 4(1)- X = 4(2).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x#y = 2+ xy—x—y+1.
a) Aratatica 3%2=11.
b) Demonstrati ¢d x*(—x)=1, pentru orice numr real x.

¢) Determinati numdrul real x pentru care 2% *4=1.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

; . 1 6 Il 2V O
1. Se considera matricele 4= = si O, = i
-1 -4 2 4 gl ¢ IR0

a) Aratati cd det4=2.
b) Ardtaticd B-A+B=0,.

¢) Determinati numerele naturale n pentru care det(B+nd)=det B+ndet 4.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xe y=x+2y+1.
a) Ardtatica lo (—l) =0.

; 1 :
b) Demonstrati ca xo (—E) =X, pentru orice numdr real x.

¢) Ardtati cd legea de compozitie ,,o ” nu admite element neutru.

5



IUNIE 2020-T.

MODEL 2020-T.

AUGUST 2019-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

; . b 33 . 1 0
1. Se considerd matricele 4= si )= :
0 2 0 1

a) Ardtati ca det 4A=2.

b) Ardtati ca 34— A4-A=21,.

¢) Determinati numérul real x pentru care (xA—1,)(x4—1,)=54-1,.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = X2+ (x+1)(y+1)+ y2.
a) Aratati ca 30(-1)=10.

b) Demonstrati cd legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

¢) Demonstrati ¢d xo122, pentru orice numdr real x.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

; 3 9 ; x —3x
1. Se considerd matricele 4= 0 s B(x) = ,unde x este numadr real.

a) Ardtati cd det 4 =4.
b) Determinati numirul real x pentru care B(x):B(—x)+B(x)=4.

¢) Rezolvati in A4 (R) ecuatia B(1)- X =4.
2 2
x“+y

2. Pe multimea M =(0,+0°) se defineste legea de compozitie xoy =
'U’

a) Ardtati cd 3 c>l = & .
39
b) Demonstrati cd xo y =2, pentru orice x, ye M .

N 1
¢) Determinati a€ M , pentru care a’ o—=2.

a

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

5 : I 2) . l+a —a
1. Se considerd matricele 4= § o si M(a)= l ,unde a este numar real.
a -a

a) Aratati cd det 4A=-2.
b) Demonstrati cd M (a)-M (b)=M (a+b), pentru orice numere reale a si b.

¢) Determinati matricea X € M, (R) pentru care M (1)- X -M(2)=A4.
2. Se considera polinomul f = 2X O AXE K3,
a) Ardtatica f(0)=-3.

51 i B 020 Bihve D ; T :
b) Demonstrati ¢ numdrul ¢ =—+-—+— este natural, unde x;, x, $i x; sunt rdddcinile lui f .
X1 X3 X3

¢) Demonstrati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

6



IULIE 2019-T.

MAI 2019-T.

MARTIE 2019-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

6 -10 1 0
1. Se considerd matricele A4 =[3 s ) I, =(0 lj $i M(a)=1,+aA,unde a este numar real.

a) Aratati ca det 4=0.
b) Demonstrati cd M (a)- M (b)=M (a+b+ab), pentru orice numere reale a §i b.

¢) Determinati numérul real @ pentru care M (1)+M (2)+...+ M (2019)=2019M (a) .

2. Se considerd polinomul f =mX 342X%-mX -2, unde m este numir real nenul.

5p | a) Aritatica f(1)=0, pentru orice numir real nenul m .
5p | b) Pentru m =3, determinati radacinile polinomului f .
S5p|¢©) Determinati numarul real nenul m pentru care i+L +L =—4, unde x;, x, s x3 sunt
xl X2 X3
radacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

: 4 2 1 L 0) . a 1
1. Se considerd matricele M = i 5 I, = T L A(a)= 5 unde @ este numdr real.

a) Aratati ca detM =3.
b) Determinati numarul real a pentru care 4(a)- A(a)=44(a)-1,.

¢) Determinati numérul real @ pentru care det(ad(a)+M)=0.
2. Se considera polinomul f = X -ax* i m¥ 42 ,unde m este numar real.
a) Ardtati cd f(2)=2m—6, pentru orice numdr real m .

b) Demonstrati cd, pentru orice numdr real m , numarul £ = x12x2x3 + xlx22x3 +xlx2x32 este intreg, unde
X, X5 $i x; sunt rddicinile polinomului f .
¢) Pentru m =3, determinati radécinile polinomului f .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

x x-1

1. Se considera matricea A4 (x) =(
x—-1 x

], unde x este numar real.

a) Aritati cd det(A(Z))z 8

b) Demonstrati cd 4(x)-A(y)=A(2xy—x—y+1), pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati numérul real a , stiind ca A(a)=A(x)- A(%) A(y), pentru orice numere reale x i y.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x*y=x+y — % :
a) Ardtaticd 6%2=5.
b) Determinati numerele reale x pentru care x* (4x) =6.

¢) Calculati 1#2%3%...%2019.



MODEL 2019-T.

AUGUST 2018-T.

IUNIE 2018-T.

SUBIECTUL al Il-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

(30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

vy ¢ x - .
1. Se considerd matricea A(x, y)=(y \:V ] ,unde x si y sunt numere reale.

a) Aritati ca det(A4(1,1))=2.

b) Determinati numdrul natural n pentru care A(n—1,0)+ 4(n+1,0)=4(2018,0).

¢) Determinati numdrul real a , stiind cd existd un numdr real x pentru care 4(x,1)- A(x,1)=4(a,-2).
2. Se considerd polinomul f = X?-7X%+mX -8, unde m este numir real.

a) Ardtati cd f(—1)+ f(1)=-30, pentru orice numdr real m .

b) Determinati catul $i restul impartirii polinomului f la X 2_3X +1, stiind ca f se divide cu
X-2.

Sp | ¢) Determinati numdrul real m pentru care polinomul f are trei rdddcini reale pozitive, in progresie
geometrica.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

a-2 |

5 (4
1. Se considerd matricele 4= si M(a)=
4 8 4 a+l

), unde @ este numdr real.

a) Aratati cd det 4=36.
b) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care matricea M (a) este inversabila.

¢) Determinati numerele reale x §i y pentru care M (x)- M ( A &

2. Se considerd polinomul f=X 3+ mX —6,unde m este numir real.

a) Aritati cd f(1)=m—5, pentru orice numr real m .

b) Determinati numadrul real m pentru care xl2 +x3

+x32 =4, unde x;, x, si x3 sunt radicinile
polinomului f .

¢) Pentru m =7, determinati numerele reale p si g, pentru care f =(X + 1)(X =t pX +q).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

3 3 1 =5 6 5\ . 1 0
1. Se considera matricele 4= , B= si /5= !
2. 6 -2 1) = (0 1

a) Aratati ca det 4=16.

b) Determinati numérul real @ pentru care 4-B=al,.

: 1 3
¢) Demonstrati ca det(xA +— B) 249, pentru orice numdr real nenul x.
X

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y=5xy+15(x+y)+42.
a) Aritati cd (-2)o(-2)=2.
b) Demonstrati ¢d xo y=5(x+3)(y+3)-3, pentru orice numere reale x i y.

¢) Determinati numdrul real x, pentru care (x—3)o(x—3)o(x-3)=197.



MAI 2018-T.

MARTIE 2018-T.

MODEL 2018-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1 0 1
1. Se considera matricele /, =[ " 1) si A(x) =[ xl 2), unde x este numar real.

a) Artati ca det(4(2))=5.
b) Determinati numerele reale x §i y pentru care 4(x)-A(y)=31,.
¢) Determinati numrul intreg p pentru care det(A4(p)-A(p)+1, ) =i

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x# y =xy — (x+ y) $2,
a) Ardtaticd 2+2=2,

b) Demonstrati c¢d x* y=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

¢) Calculati 1%2#3%_..%2018.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

3 : 3 7 3 =7\ . I 0
1. Se considerd matricele 4= s 5) B= st [ = :

a) Ardtati cd 54-3B= 8[2 ;J .
b) Demonstrati cd matricea B este inversa matricel 4.

¢) Determinati numerele reale x §i y, stiind cd x4- A—-84=yl,.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compoziie asociativa x* y=xy—2(x+y)+6.
a) Demonstrati cd x* y=(x—2)(y—2)+2, pentru orice numere reale x §i y.

b) Determinati numdrul real x, pentru care x*3=2018.

¢) Calculati log, 2*log, 3*log, 4%*...*log, 2018.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

1

1. Se considerd matricea A(m) =(
m m+l

J ,unde m este numar real.

a) Ardtati ci det(4(0))=1.

b) Demonstrati cd A(m)+ A(—m)=24(0), pentru orice numar real m .

¢) Determinati matricea X e A4 (R) pentru care 4(2)- X = A(5).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =3xy+3x+3y+2.

a) Ardtati ¢ xo y=3(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x §i y.
: 2 ;
b) Aratati cd x o[—;) = x, pentru orice numar real x.

¢) Determinati numerele naturale » pentru care no (n -1)<17.



AUGUST 2017-T.

IUNIE 2017-T.

MAI 2017-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

: ; L 2 2
1. Se considera matricele 4= st B= .
3 4 2: 2

a) Aratati cd det4=-13.

; 0 10
b) Arataticda A-B—-B- A= J
=10 0

10
¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B-B—x/,)=0,unde I, = (0 l)'

2. Se considerd polinomul f = Ai3xd _0Eg.
a) Ardtati ca f(1)=0.
b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X —-2.

¢) Demonstrati ca xlz e

+x32 =11, unde x;, x, $i x; suntradicinile polinomului f .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

3 2 I 1
1. Se considera matricele 4= [2 3) si B= (1 ], unde a este numar real.
a

a) Ardtati ca det 4=5.

b) Determinati numarul real @ pentru care B-B=28B.

¢) Aratati ca dct(A -B—B- A) = (0, pentru orice numdr real a .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =xy—3x-3y+12.
a) Ardtaticd 103=3.

b) Demonstrati ¢ xoy=(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x §i y.

¢) Determinati numarul real x, pentru care (x ox)ox=3.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

1. Se considerd matricele A4 =[(1) i] si B:(_l —2)

a) Ardtati cad det A=2.

0 -12
¢) Determinati matricea X € M, (R), stiindcd 4- X =B.

b) Aritati ci (A+B)(B—A)=[0 2 ]

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=x+y—3.
a) Ardataficd 1%2=0.

b) Determinati numerele reale x pentru care (x2 ) *x=-—1.

¢) Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*n*n#*n<3.

10



MARTIE 2017-T.

MODEL 2017-T.

AUGUST 2016-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

X

1. Se considerd matricea A4(x) :(
X

], unde x este numdr real.
X

a) Aritati cd dct(A(3)) G

b) Aratati ca A(2017 + x)+ A(2017 —x) == 2A(2017) , pentru orice numdr real x.

¢) Determinati numerele reale m pentru care det ( A(2)+mA (I)) =0.

2. Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozifie x* y=2xy+6x+6y+15.
a) Ardtati cd x* y=2(x+3)(y+3)-3, pentru orice numere reale x §i y.

b) Ardtati ca 7%98=2017.

¢) Determinati numerele reale x, pentru care x*(x+2)=3.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

po 5 L. 2 8 4\ . 1 L@
1. Se considerd matricele 4= , B= st I, = )
4 8 2 11 0 1

a) Calculati det 4.
b) Aritati cd 9(A+B)—(A-B+B-A)=451,.

¢) Determinati numerele reale x, pentru care det(A4+x/5)=0.

2. Se considera polinomul f = P—3x*—6xX+8

a) Aritati ca f(2)=-8.

b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f* la polinomul X —1.

¢) Demonstrati cd (x + 1)* + (x5 + 1) +(x; + 1)2 =30, unde x;, x, §i x; sunt riddcinile
polinomului f .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

. : 1 0) . 1 0
1. Se considerd matricele 4= si [ = .
-2 1 4
a) Ardtati ca det4=1.
b) Ardtaticd A-A+1,=24.

a-2 b
¢) Determinati numerele reale a, b si ¢, pentru care A4 [ i f 1]= 1.
c

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+3x+3y+6.
a) Ardtati ¢d 10(-3)=-3.
b) Demonstrati ¢d xo y=(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati valorile reale ale lui x., pentru care xoex<x.

11



IULIE 2016-T.

MAI 2016-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

A 0 -1
1. Se considerd matricele A=[ { 0] si B:(1 { )

a) Aratati ca det4=1.

00
b) Aratati cad B-B+ A=0,,unde O, =[O OJ‘

_— . 2* 0
¢) Determinati numerele reale x si y, pentru care 4+ B ={ x
0 4

2. Se considerd polinomul f = b, G, 5 T
a) Aritati ca f(1)=-2.
b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f* la polinomul X +1.

¢) Demonstrati ¢ (x; +x3)(x3 +x;)(x; +x;) =-3, unde x;, x, §i x;3 sunt rddicinile polinomului f .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

X ’
1), unde x si y sunt numere reale.
P =

1 2
1. Se considera matricele A4 :[l 2] si B =(
a) Aratati ca det 4 =—4.
b) Arétati ca det(A4—2B)=0, pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati numerele reale x si y, pentrucare 4-B=B8-4.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+2x+2y+2.
a) Ardtati cd 1o(-2)=-2.

b) Demonstrati cd xo y =(x+2)(y+2)—-2, pentru orice numere reale x i y.

s i 1
¢) Determinati numerele reale nenule x, pentru care xo—=x.
X

12



MARTIE 2016-T.

MODEL 2016-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 2 4
1. Se considerd matricea 4={0 1 3
0 0 1
Sp | a) Calculati det 4.
L. Q) 0 0 0
5p | b) Ardtati cd (A—13)(A-13)(4—-13)=0;, unde I3 = 1 0|si0;3=|0 0 O
0 0 0 0

Sp

Sp
Sp
Sp

0
0
X
¢) Rezolvati ecuatia matriceald 4AX = l ,unde X = y (S .A//3 1
2
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=xy—x—y+2.

a) Aratati cd x* y=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x i y.

b) Calculafi Q#1%2%3.
¢) Determinati numerele reale a, stiind cd a*a#*2016=2016.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

-1 1 1 0
1. Se considerd matricele 4= sil,= !
0 0 0 1

a) Aritati ca det A=0.

—— 0 0
b) Verificati dacd 4-(A4+1,)=0,,unde O, = —
¢) Determinati numerele reale m pentru care det 3=0,unde B=A4-A+ml,.
2. Se considera polinomul f =X+ X2 +4X +4.
a) Aritati ca f(-1)=
b) Determinati ctul si restul impartirii polinomului f la polinomul X2 +3X +2.

I |3 1 1 1

s o |0 3 . o
¢) Demonstrati ca —+—+—+ - + =——, unde x;, x, §1 x3 sunt radacinile
X Xy X3 XXz  XX3  X3X 4

polinomului f .
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AUGUST 2015-T.

IULIE 2015-T.

MAI 2015-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

1

. ; =2 2., 1 0
1. Se considerd matricele M = 1 si [, = 0 :
a) Ardtati cd detM =4.

0 0
b) Aritati c& M- M +3M +41I, = O,, unde 02:[0 OJ,

¢) Determinati numerele reale a si b astfel incat M -M -M =aM +bl,.
2. Se considerd polinomul f=X> -5X%+5X —1.
a) Ardatati ca f(l) =0.

b) Aritati ca f(a)+ f(—a)+2<0, pentru orice numdr real a .

Sp

v 2 2 2 . - ol 4 - .
¢) Demonstrati cd x; +x5 +x3 =15x,x,x3, unde x;, x, $i x3 sunt raddcinile polinomului f .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

SUB

e ; 1. 2 4 3) . 1 4
1. Se considera matricele 4= , B= st C= .
3 4 Sl | E 3

a) Aratati ca det4=-2.
b) Ardtatica A+ B=5C.

¢) Demonstrati cd 4B+ BA+41, =25C , unde /, :((1) (l)j

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+4x+4y+12.
a) Aratati ca 50(—4)=—4.
b) Aratati cd xoy=(x+4)(y+4)—4, pentru orice numere reale x §i y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.

IECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

. . 3 -2) . I 0
1. Se considerd matricele 4= si [, = :
5 -3)° ° (01

a) Aratati cd det A=1.
. 0 0
b) Ardtaticd 4-A+1, =0, ,unde O, = 0 ol

¢) Demonstrati cd det(4—al, )21, pentru orice numér real a .

2. Se considera polinomul f = X504 X4 s,
a) Aritati ca f(—S) =0.

b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f* la polinomul X > EHX 35

X2 X1

: X 2 ; o : :
¢) Demonstrati ca e + =——3 ,unde x;, x, §1 xy sunt rddacinile polinomului g,

XXy XXz XoX3

14



MARTIE 2015-T.

MODEL 2015-T.

AUGUST 2014-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

e oo : _3 6 s ofL 10
1. Se considerd matricele A—(] 2) st 1, —(0 1).

a) Calculati det 4.
b) Determinati numarul real x, stiind cd 4- A=x4.

¢) Determinati numerele reale a¢ pentru care dct( A+al, ) =10,

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=xy+2x+2y+2.
a) Ardtafi cd x* y=(x+2)(y+2)-2, pentru orice numere reale x si y.

b) Calculati (—2015)#*(-2)*0%2%2015.

¢) Determinati numerele naturale 7, stiind ¢d numdrul # *(—n) este natural.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

SUB

2 =2
1. Se considera matricea 4 = (1 1) .

a) Calculati det 4.
b) Determinati numerele reale p pentrucare 4- 4= p4.

0 b
¢) Determinati matricele B = [b 0] , stiind ca det(4+B)=0, unde b este un numar real.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie datd de xoy=—xy+x+y.

a) Calculati 122015
b) Aritati ¢d xoy=—(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x i y.
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% 05% =1.
IECTUL al Il-lea (30 de puncte)

) : 1 2 b b\ . L 0
1. Se considerd matricele 4= ; B= si C= ,unde b este numar real.
1 0 0 1 0 0

a) Ardtati ca det 4=-2.
b) Determinati numarul real b pentrucare A+ B=A4B+C.
¢) Aritati ¢ det(B+2C)=det B—det 4 pentru orice numdr real b.

2. Se considerd polinomul f'= X —axt X 42,
a) Aratatica f(1)=0.

b) Determinati catul §i restul impartirii polinomului f prin X —1.

¢) Aritati cd (x; +x, +x3 )[i gt +L] =-2 stiind ¢d x,.,x, $i x; sunt radacinile polinomului f .
X X7 X3

15



IULIE 2014-T.

MAI 2014-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

L . (4 8 o L BN D X -
1. Se considerd matricele 4 _(l 2), B_(—l _2) si C_(2 4J, unde x este numadr real.

a) Ardtati cd det4=0.
b) Determinati numarul real x stindca B+C=4.

¢) Ardtati cd B-B+ B=0,,unde O, =(g 8]

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie xoy =xy+4x+4y+12.
a) Aritati cd 0o(—4)=—4.
b) Ardtati cd xoy=(x+4)(y+4)—4 pentru orice numere reale x §i y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=12.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

, ) [ 3 1 J ( 2 1 ] ) [1 0)

1. Se considera matricele 4= , B= s [, = :
=5 =2 -5 3 0 1

a) Ardtati cd det 4 =-1.
b) Arétati cd 24-B-B-A=1,.
¢) Determinati numarul real x stiindcd 4-A—x4=1,.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=2(x+y—1)-xy.
a) Ardtaticd 1%2=2.
b) Ardtafi cd x*2=2%x=2 pentru orice numdr real x.
¢) Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia x*x=x.

16



Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera matricea 4=

—
B -
O L) —

5p | a) Calculati det 4.
- 01 1
| S5p | b) Determinati numarul real m pentru care matricele A+ml/y si |1 1 3| sunt egale, unde
< 1 4 8
g Iijr0: 1O
(o]
w Ii=101 0
- TR
n<: 0 X
S 5p | ¢) Rezolvati ecuatia matriceald 4X =| 1 |, unde X =| y e A%, (R).
3 z
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie comutativd x*y=x+y—35.
Sp | a) Aratati ¢ 2%(-2)=2014%(-2014).
5p | b) Verificati daca legea ,.*” este asociativa.
5p | ¢) Calculati (—4)*(=3)*(-2)#*(—1)*0*1%2%3%4.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
A : -3 1 ; 0 1
. 1. Se considera matricele 4= st B= ;
- 2 -2 1 0
ql, 5p | a) Calculati det 4.
8 5p | b) Aratatica B-A—A-B ?
ratatici B-A—A-B= 5
~ P ! o
-l
L 5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(A4+xB)=0.
(] : y i amE
(@) 2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y =xy—3(x+ y)+12.
> 5p | a) Aratafi cd xo3=30x=3, pentru orice numar real x.
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.
5p | ¢) Calculati 1220...02014.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. ) 2 2 1 0) . b 1
I—. 1. Se considerd matricele 4= 0o 2 I, = 0 1 si B= 0 bl unde b este numar real.
(J', 5p | a) Calculati det 4.
S 5p | b) Determinati numarul real b pentru care 4-B=21,.
: 5p | ¢) Determinati numdrul real b pentru care det( A4+ B)=0.
g 2. Se considera polinomul f = X —3X%242%.
g 5p | a) Calculati f(1).
< Sp | b) Determinati catul si restul impartirii polinomului fla X —-2.

¢) Calculati xl2 +x22 +x§ ,unde x,x,,x5 sunt ridacinile polinomului 1.
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IUNIE 2013-T.

IUNIE(R) 2013-T.

MAI 2013-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

2a 0
1. Pentru fiecare numar real a se considera matricea M (a) =( 6 3 j
a

a) Aratafi ca M(%)-HW (—%) =M (0).

b) Determinati numarul real @ pentru care det(M (a)) =0.

¢) Determinati matricea M (—2)+M (—1)+ M (0)+ M (1)+M (2).

2. Se considerd polinomul f = X D241,

a) Aratatica f(1)=0.

b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f* la polinomul g=X 2 i

¢) Calculati x,z +x§ +x32 ,unde x;,x,,x3 sunt rddacinile polinomului f .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

. ) -1 2 0 0) . 1 m
1. Se considerd matricele 4= , 0, = st B= ,unde m este numar real.
2 1 0 0 m m+1

a) Calculati det 4.
b) Pentru m=-2, ardtaticd A+B=0,.

9 7
¢) Determinati numarul real m pentru care 4-B =[7 16]'

2. Se considerd polinomul f = b T R
a) Aratafica f(—1)=0.
b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g=X 24

. 2 .o for S AN I . .
¢) Calculati x12 +x5+ x32 , stiind ¢d@ Xx;, X5, x3 sunt radacinile polinomului f .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

([ |
1. Se considera matricea A= (l OJ :

a) Calculati det 4.

1 0
b) Determinati numarul real x pentru care 4-A4—x/, =4, unde /, =[0 l].

w28 . m
¢) Determinati matricele M =(

Tj .stiind cd det(M + 4)=0, unde m este numar real.
m

2. Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd datd de x* y=x+y—2.
a) Calculati 5%(-5).
b) Ardtati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

¢) Calculafi (=3)%(=2)#(=1)*0%1%2%3.
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MODEL 2013-T.

Subiectul Il ---Tehnologic WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

-1 2 x

1. Pentru fiecare numdr real x se considerd matricea A(x)=| 2 -1 x| sise noteazi determinantul
* X 2

eicu A(x).

a) Calculati A(1).

b) Aritati ca A(x)= 6(x2 - l) , pentru orice numar real x.

¢) Determinati inversa matricei A4(0).

2.0n R[X] se considerd polinomul f = X - X yak+h.

a) Calculati a+b, stiindca f(1)=0.

b) Pentru a = —~1s1 b =1, determinati radacinile polinomului f .

¢) Determinati numerele reale a si b, stiind ca@ x; =1 $1 x, =2 sunt radacini ale polinomului f .
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