IUNIE 2023 -S.N.

MAI 2023 - S.N.

MARTIE 2023-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
5p

Sp

5p
Sp

5p

. ) 1103 ... 3+a 2-2a
1. Se considera matricele 7, =(O 1] si A(a)=[

,unde a este numar real.
l-a 1+3a
a) Aritati ca det(A(0))=1.
b) Aratati ca A(0)-(A(a)—A(0))=al,, pentru orice numir real a .
¢) Demonstrati ca det (A( a* ) - aA(a)) >0, pentru orice numdr real a.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = e 4xy+3 yz ;
a) Aratati ca 002=12.
b) Determinati numerele reale x pentru care (2x)ox=-1.

inati i 7 1 i, m<n, mon=3.
¢) Determinati perechile (m,n) de numere intregi, cu m <n, pentru care 3

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. ) 1 0) . l-a a
1. Se considera matricele 7, = si A(a) = ,unde a este numar real.
Gl Y T -3a 3a+1
5p | a) Aritati ca det(A(2))=5.
5p | b) Aratati ca A(a)—1,=a(A(1)~1,), pentru orice numér real a .
5p | ¢) Determinati numarul intreg m pentru care A(m)-A(2m)=A(1).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy—x—y+4.
5p | a) Aratatica 0o3=1.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care xox=3x.
5p | ¢) Determinati numarul real a, stiind cd xoa = x+a , pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00 x+1 -1 1
1. Se considera matricele /3;=|0 1 0fsi A(x)=| 0 x 0 |,unde x este numar real.
0: o i 1 -1 x+1
5p | a) Ardtati ca det(4(1))=3.

Sp

Sp
Sp

b) Determinati numarul real x pentru care 4(0)- 4(x)= A4(0).

¢) Determinati numerele reale ¢ si b pentru care (A(l))—l =aA(1)+bl;, unde (A(l))_l este

inversa matricei A(1).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy+x+y—1+2".
a) Aratatica 1*2=8.
b) Aratati ca e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* .

51 g : 1
¢) Determinati numarul natural nenul n pentru care n*| —— |=0.
n

1



MODEL 2023-S.N.

AUGUST 2022-S.N.

IUNIE 2022-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
a 1 a+l ax+y+(a+l)z=a
1. Se considera matricea A(a)=|1 a -1 | si sistemul de ecuatii x+ay—-z=4 ,unde
2 —a 4 2x—ay+4z=-4
a este numar real.
5p | a) Arditati ca det(A(1))=-9.
5p | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.
5p | ¢) Aratati cé, dacd sistemul are solutia unica (X, Y, 2y ) - atunci xy + yo + 29 =2.
2. Se considerd polinomul f =X -3X?+2X +m,unde m este numir real.
Sp | a) Pentru m =6, ardtati ca f(—1)=0.
5p | b) Determinati numdrul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g = X2 +2.
5p | ©) Determinati numarul real m pentru care _r,3 + -’Ci} + xg =0, unde x;, x, $i x; sunt radacinile
polinomului f .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
: , | 1 0Y . x  3-x
1. Se considera matricele A= 5l = si B(.\') = , unde x este numar
-1 1 = My 2-x x
real.
5p | a) Aratati ca detA=0.
5p | b) Aratati ca B(x)—B(0)=xA, pentru orice numar real x.
5p | ¢) Aratati ca matricea C(a)=B(a)-B(1)—B(a+1) este inversabila, pentru orice numar intreg a .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = (2,\- - 1)(2_\' - l) +1.
Sp | a) Aratatica 1¥2=4.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x*x=2.
1
5p | ¢) Determinati numarul intreg nenul m pentru care m* (l +—] =1.
m
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
e 3 A 1) P =x 5
1. Se considera matricele [, = si A(x)= ,unde x este numar real.
= oy 1 x x+1
5p | a) Aratati ca det(A(1))=3.
5p | b) Aratati ca A(-1)-A(2)-A(-1)=21,.
5p | ) Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(—x)+xA(x)=31,.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=4(xy+1)-3(x+y).
5p | a) Aratatica 102=3.
5p | b) Aratati ca, dacd ao3=4, atunci ao(-a)=0.
5p | ¢) Determinati valorile reale ale lui x pentru care (xol)o(x—1)<4.




MAI 2022-S.N.

MARTIE 2022-S.N.

MODEL 2022-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
5p

x+1 —x

1. Se considera matricele M (.r):[ 5 e
2x 2x+

j, unde x este numar real.

a) Aratati ca det(M (1))=4.

b) Aratati ca M (x)-M (1)=M (4x+1), pentru orice numdr real x.

¢) Determinati numarul real x pentru care M (x)-M (1)-M (1)=M (x+2).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=5xy+10x+10y +18.
a) Aritati ca (—1)c0=8.

b) Demonstrati cd xoy=5(x+2)(y+2)—2, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numarul intreg m pentru care mem=m.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

0 1

10 0 1
1. Se considera matricele /, =( j A ={ O] si B(x)=xI,+i4,unde x este numar real si

iZ=-1.

a) Ardtati ca detA=1.

b) Determinati numarul real x pentru care B(3)-B(5)=8B(x).

¢) Determinati perechile (m,n) de numere intregi pentru care matricea B(m)+iB(n) nu este
inversabila.

2. Pe multimea M =[1,4+) se defineste legea de compozitie x* y = xy—,/(x=1)(y-1).

a) Aratatica 2*5=8.

b) Aratati ca e =1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

¢) Demonstrati ca (nx)*y>x(n*y), pentru orice x,y € M si orice numar natural n, n>2 .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

2
X

i ; | u
1. Se considera matricea A(x) =( J ,unde x este numar real.

x-1
a) Aratati ca det(A(-1))=3.

b) Demonstrati ca matricea A(x) este inversabila, pentru orice numar real x.

¢) Determinati matricea X € A4 (R) pentru care A(1)- X - A(1)=A(2).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
xo).'=.ry—\/5(x+y—l)+2.

a) Aratati ca J_00=«/§.

b) Determinati numerele reale x pentru care (x -2 ) o (x +2 ) =X

¢) Determinati numerele rationale al caror simetric in raport cu legea de compozitie ,, o este numar
rational.



AUGUST 2021-S.N.

IUNIE 2021-S.N.

MARTIE 2021-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
Sp
Sp

Sp
5p
Sp

x+3y 4y

L O
1. Se considerd matricele I, = si A(x,y)=
= MO -2y x-3y

]. unde x si y sunt numere

reale.

a) Aratati ca det(A(1.1))=0.

b) Demonstrati cd, daca matricea A(x, y) este inversabild, atunci |x| # | _v| .

¢) Determinati perechile (m,n), de numere intregi, pentru care A(m,n)- A(-m,n)=1,.
2. Pe multimea A =[0,+) se defineste legea de compozitie xoy=4" —(1-x-y).

a) Aratatica 200=2.

b) Aratati ca xol =5, pentru orice xe A, x#0.
x

¢) Demonstrati ca, daca m si n sunt numere naturale impare, atunci mcn este numar natural impar.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

1+2¢9 2¢

I 0
1. Se considerd matricele 7, = si A(a) =
5 A0 =

], unde @ este numar real.

a) Aritati ca det(4(0))=1.

b) Aratati ca A(1)+ 4(2)-A(1)-4(2)=1,.

¢) Se considerd numerele naturale m §i n, astfel incat A(m)- A(n)=A(m+n). Ardtatica m=n=1.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x:#y = x*+ y2 +x+y.

a) Aritati ca (—1)x(-1)=0.
1

2 2
b) Demonstrati ca x=y = (x + 5] +(y + E) ~5> pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care ¥ xx?<4.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1+2x 0 —4x
1. Se considerd a un numar real nenul si matricea A(x)= 0 a 0 |,unde x este numar real.
x 0 1-2x
Sp | a) Arétati ca det(4( x)) =a, pentru orice numar real x .

Sp
Sp
Sp

b) Determinati numdrul real nenul @ astfel incat A(x)-A(y)= A(x+ y), pentru orice numere reale
xsiy.

¢) Pentru a =1, determinati matricea X € A#(R) pentru care 4(2)- X =4(3).

2. Pe multimea M = [0+oo) se defineste legea de compozitie asociativa x* y =log, (2" +27 —1).

a) Aritati ci 02021 =2021.

b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,*” .

¢) Determinati x e M pentru care x*(x+1)*(x+2)=log, 54.

4



MODEL 2021-S.N.

AUGUST 2020-S.N.

IULIE 2020-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

1. Se considerd matricea A(a)

2a—1 4a-4
,unde @ este numdr real.
l-a 3-2a
a) Aratati cd det(4(2))=1.
b) Demonstrati ¢cd A(a)- A(b)= A(a+b—1), pentru orice numere reale a si b.
¢) Determinati numarul natural n , stiind ca 4(1)- 4(2)- 4(2%)- 4(2*)- 4(2*) = 4(32)- 4(-n).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = 3x% - Sxy+2 yz.
a) Aratatica 1o02=1.
b) Demonstrati ca xex =0, pentru orice numdr real x.

¢) Determinati numerele reale x pentru care 2* 3% =0.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

y 3 a 0 .
1. Se considerd matricea A4 =(0 b)’ unde a@ si b sunt numere reale.

a) Ardtati ca det(A4-4)= a’b?, pentru orice numere reale a si b.

b) Se considerd matricea X € A% (R) astfel incat 4- X = X - 4. Demonstrati ca, dacd a $i b sunt

i i o \ & i x 0
numere reale distincte, atunci existd numerele reale x si ¢ astfel incat X =(0 )
t

¢) Pentru a=4 si b=0, determinati matricele Y€ A% (R) pentrucare ¥ Y = 4.
2. Pe multimea M =[0,+) se defineste legea de compozitie x# y = XAy +1+yvx+1.

a) Aratatica 3x3=12.
b) Demonstrati ¢d x#(0=0#x=x, pentru orice xe M .

¢) Determinati xe M pentru care (xz + 2x) #*3=T7.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

x+2 x+43
xXx~3 [x=2
a) Aratati cd dct( A(x)) =35, pentru orice numar real x.

b) Determinati numarul natural n astfel incat 4(-3)+ A4(-2)+ 4(—1)+ A(1)+ 4(2)+ 4(3)=n4(0).

1. Se considerd matricea A (\') =( ), unde x este numar real.

1 8
¢) Determinati numirul real x pentru care A(x)- 4(1)= [_4 7] :

x+y+1

x2+y2+1.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =
a) Ardtatica 0=1=1.

b) Determinati numerele reale x pentru care x=x=1.

¢) Demonstrati ¢ x *(—x)<1, pentru orice numr real x.

5



IUNIE 2020-S.N.

MODEL 2020-S.N.

AUGUST 2019-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

12+a a

1. Se considera matricea 4 (a) =( J ,unde a este numar real.

l+a 3+a
a) Ardtati ca det(4(0))=36.

1
¢) Se considerd matricea X € A% (R) cu proprietatea X - X = A(0) . Ardtati ca cel putin un element al
matricel X este numdr irational.

b) Determinati numerele reale a pentru care det(4(a)—(12+a)/,)=0, unde I, = [0 J :

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =x +%/}— -2.

a) Ardtaticd 1o1=0.
b) Determinati numdrul real @ pentru care xoa=x, pentru orice numar real x.

¢) Determinati numerele reale x pentru care xox®=4.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

a 2b

1. Se considera matricea A(a.b) =( 5
-b a

), unde a si b sunt numere reale.

a) Aratati ca det(4(1,1))=3.
b) Demonstrati ca A(a,b)- A(b,a) = A(—ab,a2 +b2 ) , pentru orice numere reale a si b.
¢) Determinati perechile de numere intregi m s$i n pentru care det(A(m,n)) =1.

2. Se considerd polinomul f =X 3 -15X% + mX —80, unde m este numir real.

a) Pentru m =95, ardtatica f(1)=1.

b) Determinati numarul real m pentru care x; (x; —x; )+, (X, —x3)+x3(x3 —x;)=0, unde x;, x,
$1 x; sunt radacinile polinomului f .

¢) Determinati radécinile polinomului £, stiind ci acestea sunt numere reale in progresie aritmetica.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1+4a —6a

1. Se considerd matricea A(a) =[ 9 g3
a —3a

J, unde @ este numadr real.

a) Aratati ca det(A(1))=2.

b) Demonstrati cd A(a)A(b)= A(a+b+ab), pentru orice numere reale a si b.

¢) Determinati perechile de numere naturale m $i n pentru care 4 ( m) A(n) = ‘4(2) ;

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xe y=2xy—2x—-2y+3.
a) Ardtati cd xo y=2(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care xox<9.

¢) Calculati 1" 02" 03" 0...02019", pentru orice numar natural nenul 7.

6



IULIE 2019-S.N.

MAI 2019-S.N.

MARTIE 2019-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp

; : a 4
1. Se considera matricea A4 (a) = (
-4 a

J, unde ¢ este numdr real.

a) Aritati ca det(4(-1))=17.

b) Demonstrati cd A4(2019—a)+ A4(2019+a)=24(2019), pentru orice numdr real a .
¢) Determinati perechile de numere reale x si y, pentru care A(x)A4(y)=24(-8).
4x+4y

4+xy

2. Pe multimea G =(-2,2) se definegte legea de compozifie x* y =
a) Aratati ca 0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, .

. e 8
b) Determinati x€ G, pentru care x*x= =

¢) Se considerd functia f:(0,40) =G, f(x)= 2(.\'—1). Demonstrati cd f(xy)=f(x)*f(»).

oI x+1
pentru orice x,y€ (0,+e2).
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x+1 0 x+2
1. Se considerd matricea M (x)=| 0 x 0 |, unde x este numir real.

Sp
Sp
5p

Sp
Sp
Sp

3—x 0 4—x
a) Calculati det(M (-1)).
b) Demonstrati cd M (x)+M (y)=M (0)+M (x+y), pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati perechile de numere naturale m si n, stiind ci suma elementelor matricei M (m)-M (1)

este egald cu suma elementelor matricei M (1)-M (n).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=4x+4y—4xy—3.

a) Demonstrati ¢d x*y=1-4(x—1)(y—1), pentru orice numere reale x si y.
b) Aratati ca x *l >1, pentru orice x € (0,+oo) .
x

¢) Determinati numerele reale x pentru care x*x#*x*x=x.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

1 0 1 4
1. Se considerd matricele 7, =[0 1), A =(3 3J S1 M(a) =1, +ad, unde a este numar real.

a) Ardtati cd det(M(l))z 5.

b) Demonstrati cd M (a)M (b)=M (a+b+4ab), pentru orice numere reale a $i b.

¢) Determinati numerele reale a pentru care M (a)M (a)=M (2).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y =5x+5y—xy—20.
a) Ardtati cd x* y=—(x—5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*x>x.
¢) Calculati 1#(=2)*3%(—4)*...%(-2018)*2019.



MODEL 2019-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
2 a 1 2x+ay+z=1
1. Se considerd matricea A(a)=| 3 2a-—1 1| sisistemul de ecuatii ¢ 3x+(2a—1)y+z=
a-3 a 1 (a=3)x+ay+z=2a-1

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

unde a este numdr real.
a) Ardtati ca det(4(0))=-5.

b) Determinati numerele reale a pentru care dct( A(a)) =0.

¢) Pentru @ =1, determinati solutiile (x,,y.2y) ale sistemului pentru care xé = 3020 -

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativad x#*y=5xy—5(x+y)+6.
a) Demonstrati cd x*y =5(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care x#x*x<26.

1 1

N 1
¢) Determinati numarul natural nenul n pentru care —-* * =-19.

n (n-i—])2 (n+2)2




AUGUST 2018-S.N.

IUNIE 2018-S.N.

MAI 2018-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

1 0 =3 =2

1. Se considerd matricele /, = (0 ]], A =( ] $i M(x)=1,+x4,unde x este numdr real.
a) Aratati ca dct(M(l)) =0.

b) Demonstrati cd M (x)—M (2018) =M (-2018)— M (—x), pentru orice numdr real x.

¢) Determinati perechea de numere naturale nenule (m,n) pentru care M (m)M (n)=M (mn).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y=8xy+x+y.
a) Aratati cd xoy = 8£x+%](y+%] —%, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numerele reale x, pentru care xox=1.
¢) Se considera functia f:R— R, f(x)=8x+1.Demonstrati cd f(xoyoz)=f(x) - f(¥) f(z).

pentru orice numere reale x, y si z.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

x+2 «x

R 0 L
1. Se considerd matricele 7, =[O 1] S1 A(x)z( i 5

J, unde x este numar real.

a) Aratati ci det(4(1))=-7.

b) Demonstrati cd xA4(y)—yA(x)=(x—y)A4(0), pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele reale a , stiind ca (aA(—l) - A(a)) A(0)= (a2 - 7)12 :

2. Se considerd polinomul f = 4X3—6X+m,unde m este numir real.

a) Pentru m =2, ardtati ¢ f(1)=0.

b) Demonstrati ci, oricare ar fi numirul real m , polinomul / nu se divide cu polinomul X2 + X +1.

2
¢) Determinati numarul real nenul m , stiind ca (xl+vl +xl\) . (P ,unde x;, x, $i x; sunt
1 2 3

radicinile polinomului f.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

a
1. Se considerd matricea X (a,b) :[% ] unde a si b sunt numere reale.
a

a) Aratati ca det(X (3,1))=0.

b) Demonstrati cd X (a,b) X (c,d)= X (ac+9bd,ad +bc), pentru orice numere reale a, b, ¢ si d .
¢) Determinati perechile de numere intregi (m,n) pentru care det(X (m.n))=1.

2. Se considerd polinomul [ = 2X3-4X%-7X +m,unde m este numir real.

a) Pentru m =9, ardtati ca f(1)=0.

b) Determinati numdrul real m pentru care polinomul f este divizibil cu X 2.

¢) Determinati numdrul real m , stiind ci suma a doud rdddcini ale polinomului f este egald cu 1.

9



MARTIE 2018-S.N.

MODEL 2018-S.N.

AUGUST 2017-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
I 0 2x
1. Se considerd matricea A(x)=| -2x 1 —2x? |, unde x este numdr real.
0 0 |

Sp

Sp
Sp

a) Calculati det(4(2)).
b) Determinati numarul real @ pentru care det(A(a)+aA(0))=8.

¢) Stiind ca det((m+n)A(x))= dct(mA(x))+det(nA(x)) +18, pentru orice numar real x,
determinati numerele naturale m si n, m<n.

2. Pe multimea Z, se defineste legea de compozitie asociativd x* y = xy + 6x+ 8y +2.

5p | @) Demonstrati ¢d x*y= (x + 6)()} + 6) i , pentru orice X, Y€ Z-.

5p | b) Demonstrati ca x sl=l#x=1, pentru orice x€ Z-.

5p c)Calcula(ié*i*é*g*a*g*é.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
gowen 4 1 00
1. Se considerd matricele 4={0 -1 1|si/3=[{0 1 0.

1 =1 0 0 0 1

5p | a) Aratatica det4=2.

5p | b) Determinati numerele reale x si y pentru care A4-A4-A4=xA+ yl;.

Sp

Sp
Sp
Sp

¢) Determinati inversa matricet B=A4+15.

2. Pe multimea M =(0,+0) se defineste legea de compozitie x oy = x*'83%
a) Aratatica 209=16.

b) Determinati numarul real x, x € M pentru care xo3=25.

¢) Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

,unde x este numar real.

ot o ) 1 2x+5
1. Se considera matricea A4 (x) = s

a) Aritati cd det(4(-2))=—4.

b) Demonstrati cd A4(x)+ 4(—x)=A4(2017)+ A(-2017), pentru orice numdr real x.
6

¢) Determinati numerele reale p si ¢, pentru care A(O)[p) =( J

q 6
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+6x+6y+30.

a) Ardtati cd xoy=(x+6)(y+6)—6, pentru orice numere reale x §i y.

b) Arédtati cd e=-5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .

¢) Determinati numdrul real x pentru care xo(-2017)=20170(-6).

10



IUNIE 2017-S.N.

MAI 2017-S.N.

MARTIE 2017-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

i : x _
1. Se considerd matricea A(x) =[ 0] ,unde x este numar real.
x

5p | a) Aratati ci det(A(1))=-1.
L))
5p | b) Demonstrati cd A(x)A(y)=xyl,, pentru orice numere reale x si y,unde /, = (0 1).
5p | ¢) Determinati numarul real a , stiind & 4(3*) 4(3%*") 4(3°*?) = 4(27).
2. Se considera polinomul f = X3 +mX? +2X -4, unde m este numir real.
S5p | a) Pentru m=1, ardtaticd f(1)=0.
5p | b) Aratati ca, daca polinomul f sedivide cu X +2, atunci restul impartirii lui /' la X +3 este egal
cu —1.
5p ¢) Determinati numarul real m, stiind ca —l—+i+—+x1 +x, + X3 =l, unde x;, x, $i x; sunt
X X X 2
radécinile polinomului f .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
x x+1 1
1. Se considerd matricea 4(x)=|2 x 1|, unde x este numdr real.
3 0 M
Sp | a) Aratati ca det(4(0))=1.

Sp
Sp

b) Determinati numarul real x, pentru care A(x)+ A(x+ 2) = 2A(2) :
¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele M (n,n+1), N(2,n) si P(3,0). Determinati
numarul natural », stiind cd punctele M , N si P sunt coliniare.

2. Se considera polinomul f = X aaxtsex-1 ,unde a este numar real.

S5p | a) Ardtatica f(1)— f(~1)=4, pentru orice numdr real a .
5p | b) Pentru a =2, calculati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X* 4 X ol
5p | ¢) Determinati numdrul real a pentru care x| +Xx; +x3 + XX +XX3 + X5X3 =X X,x3 — 1, unde x;, x,
si x3 sunt rddacinile polinomului f .
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
| L
1. Se considerd matricea 4(x)=|2 3 x |, unde x este numdr real.
4 9 x°
5p | a) Calculati A(1)—A4(0).
5p | b) Aratati ca dct(A(x)) =(x—2)(x—3), pentru orice numar real x.
5p | ¢) Determinati numarul real @ pentru care dt‘:t(A (a)) < det(A(x)) , pentru orice numar real x.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=4xy—4x—4y+5.
5p | a) Ardtati cd xoy=4(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x $i y.
5p | b) Aratati cda N =201602017 este patratul unui numir natural.
5p | ¢) Determinati numerele naturale a si b pentrucare aecb=13.

11



MODEL 2017-S.N.

AUGUST 2016-S.N.

Subie

ctul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

m-1 -1

,unde m este numar real.
2 m-—2

1. Se considerd matricea A(m) =(

a) Calculati det(4(0)).

b) Demonstrati cd A(1+m)+ A(1—m)=2A4(1), pentru orice numar real m .

¢) Demonstrati cd matricea A(m) este inversabild, pentru orice numar real m .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=-3xy+9x+9y —24.
a) Ardtati cd x* y=-3(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.

b) Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

¢) Determinati numarul real x, pentru care (x*x)*x=12.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2—a 1

1. Se considerd matricea A (a) = [ i 5
—-a

}, unde a este numar real.

a) Aratati ca dct(A(Z)) =-1.

b) Demonstrati cd A(a)+ A(—a)=2A4(0), pentru orice numdr real a .

¢) Determinati numdrul real x, stiind ca 4(x)A(x)=24(1).

2. Se considerd polinomul f = X3 —4X%+mX +4, unde m este numir real.
a) Aratati cd f(—1)+ /(1) =0, pentru orice numdr real m .

b) Pentru m =—1, aritati ¢ polinomul f se divide cu polinomul X2 —1.

.. .. " | TP | .
¢) Determinati numarul real m , stiind ca xl2 + x% + x32 - 4[—+—+— =0, unde x;, x, $i x3 sunt
X X7 X3

radécinile polinomului f .

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

IULIE 2016- S.N.

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

m—1 -1

5 2] ,unde m este numar real.
m pa—

1. Se considera matricea A4 (m) = (

a) Aratati cd det(A(O)) =4.

b) Demonstrati ¢ A(1+m)+ A(1—m)=2A4(1), pentru orice numdr real m .

¢) Demonstrati ci matricea 4(m) este inversabild, pentru orice numdr real m .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=—3xy+9x+9y—-24.
a) Ardtati cd x*y=-3(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.

b) Demonstrati ca legea de compozitie ,,* " este asociativa.

¢) Determinati numdrul real x, pentru care (x* x) *x=12.
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MAI 2016-S.N.

MARTIE 2016-S.N.

MODEL 2016-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

1. Se considerd matricea A(x)

1+3x 2x
—6x 1—-4x

J, unde x este numar real.

a) Aritati ca det(4(0))=1.
b) Demonstrati cd A(x)A(y)=A(x+y—xy), pentru orice numere reale x §i y.

¢) Determinati numarul real x, stiind ca .4(2" ) A(ZX ) =A(1).

2. Se considera polinomul f =X 3_X?+aX +2,unde a este numir real.

S5p | ) Ardtaticd f(—1)+ f(1)=2, pentru orice numr real a .
Sp | b) Determinati numarul real a , pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X 2 9%43
5p | ¢) Demonstrati ca "13 - xg +x§’ +3x;x, +3x,X3 +3x,x;3 =5, pentru orice numdr real @, unde x;, x,
s1 x3 sunt rdddcinile polinomului f .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considerd matricea M (\‘) =72 3 1 |, unde x este numar real.
x 2x-1 1
5p | a) Calculati det(M(O)).

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

b) Demonstrati cd 2M (x)—M (—x)= M (3x), pentru orice numir real x.
¢) in reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0,0), A(n,2n—-1) si B(nz, 2n° —1) , unde n

este numdr natural, # =2 . Demonstrati ca aria triunghiului O4B este numdr natural.
2. Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y=6xy—2x—2y+1.

a) Calculati 10% ;

b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.
2 3 2016

¢) Calculati ] o o °0...0 :
1008 1008 1008 1008

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

0

1 2
1. Se considera matricele 4= (4 l] sl B ={
}I

X s
J, unde x si y sunt numere reale.

a) Aratati ca det(24)=-28.

1 0
b) Determinati numerele reale x s1 y, stiindca A+ 2B=1,,unde /, = [0 l]'

¢) Daca AB = BA , aratati ca det B<0.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =3xy+3x+3y+2.
a) Aritati ca (—1)ol=-1.

b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox =x.

c) Determinati perechile (a,b) de numerele intregi, stiind cd@ acb=8.
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AUGUST 2015-S.N.

IULIE 2015- S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Determinati primul termen al progresiei geometrice (b, ) ., stiind cd bs =48 si by =384.

nz1’
2. Se considera functia f:R—R, f (x)=x2 —7x+6. Determinati distanta dintre punctele de
intersectie a graficului functiei f/* cu axa Ox.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32 =16-2".

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar natural » din multimea {I, 2,3.4, 5} , acesta sa
verifice egalitatea n> —5n+6=0.

5. Determinati numarul real a, stiind ca vectorii u=(a+1)i+(a—1);j si v=6i+2; sunt coliniari.

apzisones s % iz 2 : ) y
6. Aratati ca (2sinx+cosx)” +(sinx+2cosx)” —4sin2x =S5 pentru orice numar real x.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

a

3
1. Se considerd matricea 4(a) =( ), unde a este numdr real.

g—
a) Aratati ca 4(2014)+ 4(2016)=24(2015).

b) Determinati numérul real a pentru care det(A (a)) =0

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia det (A (2)+x4 (3)) =0.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=—xy—x—y—2.
a) Aratati ca (—1)*1=-1.

b) Aratati ¢ x*y=—(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x i y.

¢) Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia (x+2)#*(2x—-3)=5.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

1 -a

1. Se considerd matricea A (a) LE (
-a

j, unde @ este numar real.

a) Aratati ca det(A(O)) =1.

b) Determinati numerele reale a, pentru care dct(A (a)) =0.

1 0
¢) Aratati ca 4(a)A(b)= A(a+b)+abl,, pentru orice numere reale a si b, unde /, =[0 1).

2. Se considerd polinomul f = X3 —mX +2,unde m este numir real.
a) Aratati ca f(O) =2

b) Determinati numdrul real m, stiind ca restul impartirii lui f la polinomul g= X2+ X-2 este
egalcu 0.
¢) Demonstrati ca xf' +x;_ +x§ =—6, pentru orice numdr real m, unde x;, x, $i x; sunt rddacinile

polinomului f .
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MAI 2015-S.N.

MARTIE 2015-S.N.

MODEL 2015- S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

. . 1 2) . x
1. Se considerd matricele 4= si B(x)=
3 4 36

]. unde x este numadr real.
a) Aratati ca det 4A=-2.

1 0
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia dct(B(x)+ 1, ) =8, unde /, =[0 IJ i

¢) Determinati numarul real x pentru care 4-B(x)=B(x)- 4.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x*y=xy—7x—T7y+56.

a) Ardtaticd (=7)*7=17.

5p | b) Aratati ca x*y= (x—7)(y»—7)+7, pentru orice numere reale x si y.
S5p | ©) Calculati 1%2%3%...52015.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
X a a
1. Se considera matricea A(x,a)= —a x a|,unde x $i a sunt numere reale.
-a —-a x
5p | a) Calculati dct(A(2,0)) :

Sp
Sp
Sp

b) Aratati ¢ A4(x,a)+ A(x,—a)=2xA4(1,0), pentru orice numere reale x si a.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia dct(A(x,—S)) =0.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xoy=3xy+3x+3y+2.
a) Ardtati cd xoy=3(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x §i y.

b) Determinati numerele intregi a si b, stiind ca aob=2.
¢) Calculati (—1)c001l0...02015.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

X
1. Se considera matricea A( x) =( 3), unde x este numar real.

|
a) Calculati det(4(3)).
b) Aratati cd A(~2015)+ 4(2015)=24(0).

¢) Determinai numerele reale x pentru care det(A(x))=x7.

AAAAA

a) Calculati f (6) X
b) Determinati a € Zs, stiind ca f(_%) =3,

¢) Ardtati ¢4, daca f(i):f(i),amnci f(i):f(&).

15



AUGUST 2014-S.N.

IULIE 2014- S.N.

MAI 2014-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
010 00 1
1. Se considerd matricele A=[{1 0 1|s1i B=[{0 1 0.
010 1. 40 0
5p | a) Calculati detB.
Sp | b) Aratati ca AB=5A4.
Sp | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(B +x4)=1.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y =xy —4(x+y—5).
Sp | a) Calculati 4+5.
5p | b) Aritati ca x*y=(x—4)(y—4)+4 pentru orice numere reale x §i y.
5p | ¢) Calculati 1%2%3%---%2014.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. Se considerd matricea A4(x) =(: J ,unde x este numdr real.
X
5p | a) Calculati dct(A(2)) .
. 1 0
Sp | b) Determinati numarul real x pentru care A(x)- A(—x)=1,,unde /; = & 1)
2
“(n=1)(n+3
5p | ¢) Aratati ca det(A(l) +A(2)+--+ 4 (n)) = n_(n_4)(n_) pentru orice numdr natural nenul n.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compoziie asociativd x* y=4(x+y—3)—xy.
5p | a) Calculati 2+4.
Sp | b) Aritati cd x*y=4—(x—4)(y—4) pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x*x*x=x.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considera matricea A (a) = (2111_-{;1 ;) ,unde @ este numar real.
5p | a) Calculati dct(A(])) ;
5p | b) Determinati numarul real a stiind ca det(A (a)) =¥
5p | ¢) Determinati inversa matricei 4(0).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =2xy—-3x—-3y+6.
5p | a) Calculati 102.
. _ 3 3N, 3 . i
Sp | b) Aratatica xoy=2| x iy | e + 3 pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=2.
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MARTIE 2014-S.N.

MODEL 2014- S.N.

AUGUST 2013-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
| I [/ |
1. Se considera determinantul D(a,b)= 1 a b|,unde a si b sunt numere reale.
1 & b

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

a) Calculati D(1,0).
b) Arétati cd D(a,b)=(a—1)(b—1)(b—a) pentru orice numere reale a si b.

¢) Demonstrati cd numarul D(m,n) este par pentru orice numere intregi m §i n.

AAAAAA

~

a) Rezolvati in Z ecuatia +2=5.
b) Determinati multimea valorilor functiei f:Z¢ —Z;, f(x)=x’-x.

¢) Determinati numarul elementelor multimii A ={x'° |xe Z(,}.

SUBiECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

L . B R 1 YO (A
1. Se considerd matricele A_(O 4] snB—(O 5).

a) Aratatica A-B=B-A.
b) Verificati dacd det( A+ B)>det A+detB.

¢) Determinati numérul matricelor X =(8 2) pentru care X 2= 4, unde a si b sunt numere reale.

2. Se considerd x,,x,,x, ridicinile complexe ale polinomului f'=X*+ X +a, unde a este numair
real.
a) Pentru ¢ =-2, aratati ca f(1)=0.
b) Determinati numdrul real a, stiind ¢d (2—x,)(2—x,)(2—x;)=2.
¢) Pentru a#0, determinafi un polinom de grad trei, avand coeficientii reali, care are radacinile
1 1 .l
s $ .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1. Pentru fiecare numar real x se considera matricea A(x) =

—_

a) Ardtati cd A(2)+ A4(6)=24(4).
b) Determinati numdrul real x pentru care dct(A (\')) =0.
¢) Determinati inversa matricei 4(2).

2. Se considerd x,, x, $i x; radicinile complexe ale polinomului f = X*+ X*+mX +m, unde m

este un numdr real.
a) Aratati cd f este divizibil cu X +1, pentru orice numadr real m .

b) Determinati numarul real m pentru care -"12 + xl2 + x32 =1

¢) Determinati valorile reale ale lut m stiind ca |xl | :|x2| =

17
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IUNIE 2013-S.N.

MAI 2013-S.N.

MODEL 2013- S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1. Se considerd matricea 4= ( :1)’ ';'J

a) Calculati det 4.

b) Aritati cd A° —64=1,.

¢) Determinati inversa matricei B=A4-61/,.

2. Pe R se defineste legea de compozitie asociativa datd de x* y = \/xz +y°+4.
a) Calculati 2%2.

b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x*x = Ji2.

¢) Ardtafi cd numarul 1:#1%...%] este intreg.
1 de8ori

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
| S
1. Pentru fiecare numdr real x se considerd matricea A(x)=|x 1 x
% & 1

Sp
Sp

Sp

Sp

a) Calculati det(4(2)).

b) Aratati ca A(1)- 4(2)=54(1).

¢) Determinati numerele reale x pentru care det(A (x)) =0.

2. Se considera polinomul f=X*=2X>=2X+m,unde m este numir real.

a) Pentru m =3, calculati f(1).

b) Determinafi numarul real m stiind ca restul impartirii polinomului f* la X —2 este egal cu 2.

¢) Pentru m=4, aritafi ca (x,+x2+x3)(i+i+LJ=l, unde x,, x,, x; sunt radicinile
X B %

polinomului f .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

0 0 1
1. Pentru #» numar natural se considera matricea A=| 2n+1 n 1].
2

2n+1 n® 1

a) Calculati suma elementelor matricei A4 .
b) Determinati numerele naturale n pentru care matricea A are determinantul diferit de zero.
¢) in reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0,0) si 4,(2n+1,n), neN, n>2. Determinati

valorile numarului natural n, n>2 pentru care aria triunghiului 04,4 , este egala cu n*-3.

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xe y=x+ay+1,unde aeR.
a) Pentru a =1 calculati 201102012 .
b) Determinati numdrul real a pentru care legea de compozitie ,,o ” este asociativa.

¢) Pentru a =—1 rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% 02" =1.
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