IUNIE 2023 -S.N.

MAI 2023 - S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,+e) >R, f(x)=5+ 4x:4 .
%
4(2—.
Sp | a) Aratati ca f'(x)= ( - ) . x€ (0,+00).
x

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca |f(x)— f(_\')lSl, pentru orice x, y€ [1,+).

2. Se considera functia f :(0, +oo) 5 R, f(.\‘) =3x> +4Inx.
2

Sp | a) Ardtati ca [(f (x)-4Inx)dx=7.

1

5p | b) Aratati ca j.X'(f(X)—3,t2)d.t=t’2 +1.
1

Ve (3e-1)(3e+5)
2

5p | ¢) Demonstrati ca I f(x)F"(x)dx= , pentru orice primitiva F:(0,+) >R a functiei f .
1

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=¢" (xz +2x - 2) "

5p | a) Aratatica f'(x)=e" (xz +4x), xeR.

5p | b) Arstati ca Tim L (x)

x—>+ee f '(x)

=1.

5p | ¢) Demonstrati ca ¢*** (x2 F2x- 2) <6, pentru orice x€ (—o,0].

2. Se considerd functia f:(0,4e) >R, f(x)=x +3‘.

X
N

5p | a) Aratati ca j‘(f(x)—i)dx:?.
1 X

%f (x) este

5P | b) Demonstrati ca orice primitivd G:(0,+e2) >R a functiei g:(0,4e0) >R, g(x)=

crescatoare.

5p | ¢) Aratati c

-ﬁ 1 /1
a J]‘ f(x)(l.l':m.



MARTIE 2023-S.N.

MODEL 2023-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

_2x+l+lnx

1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)
x

5 Inx
a) Aratati ca f'(x)= =, k€ (0,+0).
2
b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +o la graficul functiei f .
. . ny Inx 1 1 .
¢) Demonstrati ca ——— < ———, pentru orice X,y € (l,+oo) cu x<y.
y XX P

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x"+x.
5

a) Aratati ca I(f(x)—,r3)dx=8.
3
2 x? In5

b) Arataticd | ———dx=—.
) aa’lca'([f(x)—x+2 X 3

. Arétati ca orice primitivd G :(0,+oc) >R

¢) Se considera functia g:(0,+%) >R, g(x)= S(x)e”
x

a functiei g este concava.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

Sp

5p

Sp

NJx+1

x
e

1. Se considera functia f :(—1,4) >R, f(x)=x+

2x+1

2ex+1

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .

a) Aratatica f'(x)=1- , x€ (=L 400).

¢) Demonstrati ¢ f(x)—x< \/5 . pentru orice X€ (—1,+o0).

2. Se considera functia f:(0,400) >R, f(x)= 2+ X x.
2

a) Aritati ca I3(f(x) —xInx)dx=17.
1

b) Arditati ci jf (x)

e,
1 X ¢

g1
¢) Aritati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei g:[L+e0) >R, g(x)= A

f(x)

,axa Ox si

dreptele de ecuatii x=1 si x=e¢ are aria strict mai mare decat 1.



AUGUST 2022-S.N.

IUNIE 2022-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii

WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)=2x"+x+3-5Inx.
x=1)(4x+5
5p | a) Aratati cd f'(x) =w , x€ (0,400).
x
e e J (%) F5I0X

5p | b) Aratatica lim ————=-2

X—r4o0 3 - X—-X"
5p | ¢) Demonstrati ci 2x% +x>3+5Inx, pentru orice x& (0,+e0).

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=(3-2x)e".

1 %
5p | a) Ardtati ca ji‘) dx=2.

0 €

2
5p | b) Aritati ca If (x)dx= e?-5.

0

L elt )
5p | ) Determinati a€ (—oo,1) pentru care j z dx=—.
a (X’) 9
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp

5p

Sp

Sp

5p

5p

1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)= 2x% +1+Inx.

4x* +1

X

a) Aratati ca f’(,\-) =

, xe (0,4).

oy o JR)=1n%
b) Aratati ca lim ———=
x=te xT +x+4

¢) Demonstrati ca functia f este bijectiva.

2. Se considerd functia f:R SR, f(x)= x(e" IS 2x2) i

2!

4 "
a) Aratati ca I f(“)7 dx=8.
o€ +2x°

b) Aritati ca j(f(x)—zf)dx:l.
0

4
e —e

| =

-f(xz)dx=

+a.

2
¢) Determinati numarul real a pentru care I
1

-



MAI 2022-S.N.

MARTIE 2022-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
x2+1
1. Se considera functia f :(1,40) >R, f(x)= +In(x-1).
xX—
2
e s L x =x-2
5p | @) Aratatica f (x)=—2, x€ (1,400).
(x-1)
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =2, situat pe graficul

functiei f .

)

5p | ¢) Demonstrati ca ll +In(x—1)25, pentru orice x& (1,+°).
x-
. . 5 x+4
2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=——.
6x~ +1
2
. 2

5p a)Aratagcajf(x)(ﬁ.\~~+1)d.x=10.

0

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

Sp

4x

1. Se considera functia f:(0,+%) >R, f(x)=— 5
X"+

6(1-x)
a) Aratati cd f'(x)=———, xe(0,+x).

«/;(xz +3)-

b) Determinati @ (0,+), stiind ca tangenta la graficul functiei /° in punctul A(a, f (a)) este

’ 1
X+—
X

1

paralela cu axa Ox .

.o AXx
¢) Demonstrati ca >

, pentru orice x & (1,+).

2
x"+3 X2+—.’+5
=
2 S iders functia /R — R e +2x
. Se considerd functia f:R >R, f(x)= ¥
1
a) Aratati ca Iexf(x) dx=e.
0
0
b) Aratati ca jf(x)a’x=—l.
-1
1
- " a(e+1)
¢) Determinati numarul real @ pentru care jF(x)f"(x)dx= ;—, unde F:R—>R este
8 e

primitiva functiei f/ cu proprietatea F(0)=0.



MODEL 2022-S.N.

AUGUST 2021-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al ITl-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

1. Se considera functia f :(0,+%0) — (0,+x), f(x)=x(l -lln(xz +1)J.
X

(8]

a) Aratati ca f'(x)= ("7‘ ])l
X"+

b) Determinati numarul natural nenul », stiind ca tangenta la graficul functiet f in punctul

, x€(0,+o).

A(n,f(n)) este paraleld cu dreapta de ecuatie y = %x +1.

¢) Demonstrati ca functia f este bijectiva.

1 _2lnx Inx

2. Se considera functia f:(0,4+0) >R, f()():—3 = si functia F:(0,+0) >R, F(x)=—,
X X %
o primitiva a lui f .
e
. 2In
5p | a) Aratati ca sz (f(x)+ 3x)dx=] :
| X
5
: 5In2
5p | b) Ardtaticd [ x-f(x"+3)dx=-2"=.
p | b) Arata !' /(¥ +3) =
. a® -1
5p | ¢) Determinati numerele reale ¢ pentru care Ix-F (x)dx= 5
e
SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)

Sp

5p

Sp

5p

1. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)= x* =3Inx.

a) Ardtati cd f'(x)= . x€(0,400).

3()(—1)(;‘2 +.r+1)

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .
¢) Demonstrati ca ¥ >3 x+1, pentru orice xe (0+°<>)

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=xe".

a) Aratati ca IL“)dx =2.
0o €
l 2 +1
b) Ardtatica [ (f(x)+e")dx="—"—.
e

-1
—l+a
— 2a .
¢) Demonstrati ca I f(x)dx=-— pentru orice ae (0,+°).
¢

—l-a



IUNIE 2021-S.N.

MARTIE 2021-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(=2,+) >R, f(.\:)=x2 +4x—%ln(x+2) :

a) Ardtati cd f'(x) =%, x€ (—2,4).

2
“+4x—f (5
pycatst i 2t =)
X—>+oo X
15

¢) Demonstrati ¢ x” +4x+ a > %ln (2x+4), pentru orice xe& (—2,+0).

2

2

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=1+ =
X =t

a) Aritati ¢ ‘3[(.\'2 +l)f(x)dx= 18.
0

3
b) Arétati ca Ixf(x)dxz4+ln5.
1

¢) Demonstrati cd F(x+1)2> F(x)+1, pentru orice numir real x, unde F este o primitivd a lui f .

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
: i x? +x+1
1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= —
x +1
5p | a) Arditati ci f'(x)= 1-x* R
p | a) Aritati cd f'(x)= - - - N
2(x +1)\/(x +x+1)(x* +1)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —o la graficul functiei f .
2 3
5p | ¢) Demonstrati ca «/Es\lx :x:l +\jx 5 x:l <+/6, pentru orice numiar real x .
X" + X+
2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)=2x+3-2Inx.
3
5p | a) Ardtati ca [(f(x)+2lInx)dv=14.
1
e
5p | b) Calculati I(2x+3-f(x))dr.
1
1
4(2-In2
Sp | ¢) Aratati ca szf(x3 +1)dx=¥.

0



MODEL 2021-S.N.

AUGUST 2020-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= NP +2x+2-x.
5p | a) Ardtati ca f'(x):f;l—l, xeR.
\/x‘ +2x+2
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =—1, situat pe graficul
functiel f .
: 5t 2 2 2 : .
5p | ¢) Demonstrati ca \/(x - l) +2(x +1)+ 2 —\/4x" +4x+2 <(x—1)", pentru orice numér real x.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= =]
x% +1
1
5p | a) Aratati ca j(4 <2 (x))dx =7r.
0
Sp | b) Demonstrati ca suprafata pland delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 st x=1 are aria egald cu 2(\/5—1).
2/(x)
5p | o) Aratati ca | dx:ln(Jﬁ—Jﬁ+4J§—4).
| X
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(=1,+) >R, f(x)=xIn(x+1).
Sp | a) Ardtati ca f'(x) :In(x+1)+%, x€ (—1,400).
x+
S5p | b) Ardtati ca functia f* este convexa.
5p | ¢) Se considerd functia g (-LO]> R, g(x)=(x+ l)x. Demonstrati ¢, dacd x,,x, € (~1,0] astfel
incat x; <x,, atunci g(x)2g(x;).
2. Se considerd functia f:[0,1] >R, f(x)=1 -x.
' 3
Sp | a) Aratati ca _[f(x)dx=z.
0
l 3 1
S5p | b) Aratati ca Ixz (f(x)) dx=a.
0
1 » 1
5p | ¢) Demonstrati ci I( | (x))" dx < I( f (x))" dx , pentru orice numdr natural nenul ».
0 0




IULIE 2020-S.N.

IUNIE 2020-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=xVx’ +2x+2.
. 2x% +3x+2
Sp | a) Aratafi ca f'(x)=—/———=, xeR.
\/xz +2x+2
f'(x)

b) Calculati I
Sp ) Calculati .\'—lg}wf(.\’)

5p | ¢) Demonstrati cd, pentru orice numdr real a , ecuatia f(x)=a are cel putin o solutie.

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=xe" +x.

5p | a) Aratati ca Jl‘(f(x)—xe")dxzé

0
2 4
1 —e+3
5p | b) Aratati ca _l‘—-f(xz)dx:ﬁ
1 X 2
' 5-3e
5p | ©) Se considerd F:R — R, primitiva functiei f pentru care F(1)=0. Aratati ca IF(x)dr ==
0
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f : ( -R, f(x)= x* -2

Sp | a) Ardtatica f'(x)= 2\7[1— }

5p | b) Calculati lim > —f(x)

X—>+eo X

Sp | ¢) Demonstrati cd axa Ox este tangenta la graficul functiei f .
X

X2 +2x+2

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=

E

Sp | a) Aratati ca (x +2x+2) (x )dx=2

Sp | b) Aratati ca jdx = -;—lnS .

(f x2+2x+2

S ey () O C—y —

e+5

e
Sp | ¢) Aratati ca I[ ]ln xdx=
1




MODEL 2020- S.N.

AUGUST 2019-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=e"—x-10.
a) Aratatica f'(0)=0.

b) Demonstrati cd oricare doua tangente la graficul functiei f sunt concurente.

3
¢) Demonstrati cd e > (x + 1)()«72 -x+ l) , pentru orice numar real x.

2. Se consideri functia f:(0,+°o) —(0,40), f(x)= x+2.
X

3

5p | a) Aratati ca I(f(x) —gjdx =4,
x

1

5p | b) Demonstrati ca suprafata pland delimitatd de graficul functiei g:(0,+) >R, g(x)= f% 3 axa
%
Ox si1 dreptele de ecuatit x=1 s1 x=9 are aria egald cu 2In3.
NG}
5p | ¢) Determinati numarul real « , stiind ca I [f(x) —g)arctgxdx =%—3;\/2§—‘1 '
1 ]
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,40) 5> R, f(x)=x-Inx*.
a) Ardtati ci f'(x)="—, xe (0,4).
X

b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f , in care tangenta la graficul functiei f
este paraleld cu axa Ox .

¢) Demonstrati cd ecuatia e* =x¢ are exact o solutie in (0,+e0).

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(x-1)(x+1)e".

3
a) Aritati ca jf (;Y)dx=6.
0o €

b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1 st x=2.

dx=3In2.

a
s - 2xe"
¢) Determinati numdrul real @, a > 2, stiind ca J

>/ (x)



IULIE 2019-S.N.

MAI 2019-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considerd functia f:(=l,4e) >R, f(x)=1-2x+2In(x+1).

2) Asitafied Fi(x)=—2F, we(14%).
x+1

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functier f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul

functier f .

¢) Demonstrati ¢ In(1+cosx) <cosx, pentru orice x€ (0,7).

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x-i;3 :
-

1
a) Ardtati cd jf(x)exdx =6.
-1
b) Demonstrati ¢ orice primitivd a functiei f este crescitoare pe intervalul [—3,+e<).

¢) Determinati numdrul natural nenul 7, stiind cd suprafata planad delimitatd de graficul functiei f,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 §i x=n are aria egald cu 4—6e " .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2
1. Se considerd functia f:R - R, f(x)= w
r
—(x+1)(x+3
Sp | a) Ardtati ca f’(x)=w, xeR.
e

Sp

Sp

Sp
Sp

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre 4o la graficul functiei f .
x+y+2
¢) Demonstrati cd 0<(x+3)(y+3)<4e 2 , pentruorice x,y€ [—3,+oo) !
3

2. Se considera functia f:(=1,4) >R, f(x)= x—l ;
Xk
2
a) Aratati ca I(x+l)f(x)dx=4.
0
3 2

b) Aritati cd functia F :(—1+) >R, F(x)= % —7+x— ln(x+ 1) este o primitivi a functiei f .
¢) Determinati numdrul real a, a>1, stiind ca suprafata pland delimitatd de graficul functiei

g2:(0,+) >R, g(x) =i3f(x), axa Ox , dreptele de ecuatii x=1 s1 x=a’ arearia egaldcu In5.
%

10



MARTIE 2019-S.N.

MODEL 2019-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,4e) > R, f(x)=5Inx—x>—3x.

1-x)(2x+5)

a) Ardtaticd f(x)= ( , x€(0,400).

b) Demonstrati cd functia f este concava pe (0,+o<>).
¢) Demonstrati ¢i 5lnx <x> +3x—4, pentru orice x € (0,4c0).
2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= (.1'2 +4x+5)e‘r .

a) Demonstrati cd orice primitiva a functiei f este crescitoare pe R .

b) Calculati -l[(f(r) —x2eF —5¢° ) dx .
0

4 2
e23—1 : Ilf(x)dxg 2(e : 1) .
-3

¢) Demonstrati ca
e

SUBIECTUL al III-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

2(x-1
1. Se considerd functia f:(0,4) >R, f(x)= lnx—M.
%

a) Ardtatica f'(x)= e , X€ (0,40).

x2

b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f

este perpendiculard pe dreapta de ecuatie y =x.

¢) Demonstrati ca f (%) <0.

2. Se considera functia f:R - R, f(x)=x"+1.

3
a) Aratati ca If(x)dx= 12
0

b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R—R, g(x)= axa

x
f(x)
Ox sidreptele de ecuatii x=0 s1 x=1.
¢) Demonstrati ca existd un unic numdr real x pentru care Ief (gt =x.

0

11



AUGUST 2018-S.N.

IUNIE 2018-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

Sp

SUBIECTUL al 11l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R— R, f(x)= ‘\;+1 ,
X +3
1-x)(x+3
a) Aratati ca f'(x) =L(H;Z), xeR.
(.\'2 +3)

Sp

Sp

Sp
Sp

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ca f(\/-Z-) > f(%/g)
2. Se considerd functia R > R, f(x) =xe*.
xf(x)

X

dx=9.

3
a) Aratati ca j
0

b) Demonstrati ca orice primitiva a functiel f are un singur punct de inflexiune.

¢) Determinati numdrul natural nenul n, pentru care suprafata pland delimitatd de graficul functiei
f ,axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 s1 x=n arecariaegaldcu 1.

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)= g L
F A
; 2 Inx
S5p | a) Ardtatica f'(x)=—-, x€ (0,+=).
2

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functier f .

2111/; <1 ——j?, pentru orice x€ (0,+c).
g I

2. Se considera functia f:(=1,4) >R, f(x)=3x" +—1.
X+

¢) Demonstrati ca

2

a) Aratati ca I(x+l)f(x)dx=22 A
0
1

b) Calculati J‘(f(x)—LJe‘gdx "

p x4+l
¢) Determinati numdrul natural nenul 7, stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei

Ox a graficului functiei g:[0,1] >R, g(x) =f(x)—3x2 este egal cu Z.
n

12



MAI 2018-S.N.

MARTIE 2018-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /R >R, f(x)=(x—1)e* +1.
Sp | a) Arétaticd f'(x)=xe", xe R.

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —o la graficul functiei f .

. n . -
5p | ¢) Demonstrati ca Ve < 1 pentru orice numdr natural n, n=2.

2. Se considerd functia f:[2,40) 5> R, f(x)=xvx-2.

3
5p | a) Aratati ca If(x)\/x—Z dx=§.
2

Sp | b) Ardtati cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axer Ox a graficului functiei

x+2
g:[01] >R, g(x)zL)-\/eT este egal cu 7.

x+2

T 1

I f(1) s dt

Sp | ¢) Calculati lim 2 5
X—>+o0 X
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=e* (x> —6x+9).
Sp | a) Aratati ca f'(x)=ex(x2—4x+3), xeR.

5p | b) Determinati punctele de extrem ale functiei f .

Sp | ¢) Demonstrati ci (x— 3)2 <4¢"™ | pentru orice xe (—e,3].

3x% —4x+1, xe (—oo,1)
2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=4 Inx :

—, x€ |1, 40
T [1,4)
5p | @) Demonstrati ¢ functia f admite primitive pe R .
e
5p | b) Aritati ca [ f(x)dx=2(4—+e).
=
f3u+l 7

5p | ¢) Determinati numarul natural n pentru care I V& 2 (x)dx :g.
el)
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MODEL 2018-S.N.

AUGUST 2017-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

e.\'

=1

1. Se consideri functia f:(1,+0) >R, f(x)=

e*(x-2)

(x=1)’

Sp | b) Determinati intervalele de monotonie a functier f .

S5p | a) Aratati ca f'(x)= , xe(1,+0).

x-2

5p | ¢) Demonstrati ¢ ¢* ~ —x+1>0, pentru orice x €(1,+%).

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=sinx.

Sp | a) Ardtatica | f(x)dx=—.

1N St=—u|y

2
5p | b) Aratati ca [x f(x)dx=1.
0

5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[O,%]—)R, g(x)=1(x).

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:(0,4) > R, f(x)=g+lnx.
X

5p | a) Aratatica f'(x)= st

, x€ (0,400).

Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul

functier f .

5p|© Demonstrati ca g+ Inx>1+1In2, pentru orice xe (0,+oo).
X
P42
2. Se considera functia f:(0,400) >R, f(x)=- e
X
2
; 13

5p | a) Aratati ca J‘fo(x)dng.

1
5p | b) Determinati primitiva F a functiei f , pentru care F(1)=1.

n
5p | ¢) Demonstrati ca 2_[([(x)+xf‘(x)) dx=n* —1, pentru orice numir natural n, n>2.
i
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IUNIE 2017-S.N.

MAI 2017-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Il1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R— R, f(x)= ixoﬁ
e
—(x+2016
Sp | a) Ardtatica f'(x) =¥ , xeR
"
Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f* in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul

Sp

Sp

Sp

Sp

functiei f .
¢) Demonstrati ca functia f* este convexa pe [—2015,+°o).
|

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=— T
> Rl o

4
dr=—

flx) 3

b) Determinati primitiva F a functiei f, stiind cd F (1) =%+ 1%

1
a) Ardtati ca I
0

n
¢) Determinati numarul natural », stiind ca Ixf(x)dx = %lnS ;
0

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

2
1. Se considerd functia f:(L,4e) >R, f(x)zl;)%ﬂ
x—

x(x—2)
(x-1)"
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functier f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul
functiei f .

a) Ardtaticd f'(x)= x€ (L, 400).

¢) Demonstrati ca Im M =0.
x—teo @¥ 4]

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=¢"+2x.
1

a) Aratati ca I(f(x)—Zx)dx=e—1 ;
0

b) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[0,1] >R, g(x)=f(x)-¢".
a 3
bl 5 2a
¢) Determinati numarul real a , stiind cd jxf(x)dxz 1+ i
0

15



MARTIE 2017-S.N.

MODEL 2017-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)= Inx.

a) Ardtati cd f'(x)=x(2Inx+1), xe (0,4).

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functier f/ in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ¢d 1+2e f(x) =0, pentru orice numdr real x, x€ (0,+e).

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=(x-1)e".

1
a) Aritati ca J'f(x)e"1r dx= —% 1
0
b) Determinati numarul real a, stiind ca functia F:R—> R, F(x)=(x+a)ex este o primitiva a
functiei f .
1

1
: 3
¢) Aratati ca x)dx<——.
) Aritati ‘(l;x f(x)dx 0

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,+2) >R, f(x)=.1r3 —3Inx.
3(x—l)(x2 +x+1)

a) Ardtati ca f'(x)= , x€(0,+0).

b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
¢) Demonstrati cd f(x)>1, pentru orice x €(0,+).
2x+3

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x):-——z-—.
x“+3x+3

2
a) Calculati [(x* +3x+3) £ (x) dx.

1
b) Ariatati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=3 arearia egalicu In7.

0
¢) Demonstrati cd If’(x)f(x)dx=0.
4
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AUGUST 2016-S.N.

IULIE 2016-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

2 —
1. Se considerd functia f:(L+) >R, f(x) =-¥.
x —
x(x-2)
(x-1)°
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul
functier f .

a) Ardtati ca f'(x)=

, x€ (L400).

¢) Demonstrati cd f(e) < % .
2. Se considerd functia f:(0,4) >R, f(x)=—.

2
a) Aratati ca Ixzf(x)dxz e(e—1).
1
b) Demonstrati ¢ orice primitivd a functiel f este convexd pe intervalul [2,+o°) :
¢) Demonstrati cd suprafata pland delimitatd de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuati

x=1 §i x=2 are aria mai mici sau egald cu e(e—1).

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,4) >R, f(x)=x3 —3Inx.
3(3(3 —-1)

X

a) Ardtatica f'(x)= , x€(0,+00).

b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

¢) Demonstrati cd f(x)>1, pentru orice x& (0,+0).
2. Se considerd functia f:R—> R, f(x) :22x_+3 :
x“+3x+3
2
a) Aratati cad J‘(x2 +3x+3)f(x) dx=6.
1

b) Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si

x=3 arcariaegalicu In7.

0
¢) Demonstrati ca If'(x)f(x) dx=0.
-1
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MAI 2016-S.N.

MARTIE 2016-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

_x’+2x-11

1. Se considera functia f:(3,400) 5> R, f(x) o

a) Aratati cd f'(x) =w
(x-3)

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .

, x€ (3,4%).

¢) Demonstrati cd f(7)>13.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(3x+1)e".

1
a) Aratati ca J'itf(r)dng
0

b) Determinati numarul real m , pentru care functia F:R—> R, F (\’) =(3x+m)e" este o primitivd a
functier f .

a
¢) Determinati numarul real nenul a , stiind ca If(x)dx =3a.
0

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

X
x*+3
3(x=1)(x+1)(x* +1)
2
(x4 + 3)
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functier f .

1. Se considerd functia f:R—R, f(x)=

a) Ardtati cd f"(x)=— , xeR.

¢) Demonstrati ca —-% <f(x)< 1 . pentru orice numdr real x.

4

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=xe" -2.

a) Determinati primitiva F' a functiei f , pentru care F(1)=0.
1
b) Calculati [x f (x)dx.
0
X
¢) Determinati numerele reale x, stiind ca j /i (t)dt =0.
1
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MODEL 2016-S.N.

AUGUST 2015-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

1. Se considera functia /R >R, f(x)=(x-2)e".
a) Aratatica f'(x)=(x-1)e", xeR.
b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —=o la graficul functier f .

¢) Demonstrati ca f'(x)>-1, pentru orice numdr real x.

2
2. Se consideri functia f:(0,40) >R, f(x)= 2x" +1 .
x

2
a) Aratati ca I(f(x)—l)dx=3.
X
1

b) Demonstrati c¢a functia F:(0,+) >R, F(x) =x% +1Inx+2016 este o primitivd a functiei f .
¢) Aratati cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[L2] >R, g(x)=/(x) este mai mic decat 147 .

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se consider functia f:R - R, f(x)=x*-8x% +16.
a) Ardtati ¢ f'(x)=4x(x-2)(x+2), xe R.

_ W4
b) Calculati lim f(‘;#
el e o |

¢) Determinati coordonatele punctelor situate pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul
functiei f este paraleld cu axa Ox .

2. Se consideri functia f:(0,+oo) >R, f(x) _X+ 2 '
X
2 7
a) Aratati ca J-xf(x)dxzi_
1

b) Demonstrati i functia F:(0,+e0) >R, F(x)=x+2Inx+2015 este o primitiva a functiei f .
¢) Ardtati ci suprafata pland delimitatd de graficul functiei g:(0,4=) >R, g(x)= (f(x) —l)lnx,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 §i x=e arcariaegaldcu 1.
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IULIE 2015—- S.N.

MAI 2015-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1l1-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=¢"—x-1.

a) Aratati ci i LX) =7(0)

x—0 X

=0.
b) Ardtati ca functia f este descrescdtoare pe intervalul (—oo,O] .

¢) Demonstrati ¢d e* > x +1, pentru orice numdr real x.

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= x?—2x+5.

1
a) Aratati ca J‘(f(x)+2x—5)dx=§.
0

2

b) Calculati jmdr.
5./ (%)
2015

dx < —

¢) Ardtati ca I .
2014 (%) 4

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=€" —Inx+x.

x)— il
a) Aratati ca limM=e,
x—l x-1
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=1, situat pe graficul
functiei f .
¢) Aratati ca functia f este convex pe intervalul (0,+e0).

1
x+1

2. Se considerd functia f:(=1,+) >R, f(x)=

I dx=é.

fx) 2

1
a) Aratati ca j
0

1
b) Aritati ci szf(x)dx = —%+ In2.
0
¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[0,1] > R,

g(x)=7s(x).

20



MARTIE 2015-S.N.

MODEL 2015- S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

1. Se considera functia /:R >R, f(x)=xe" —e +1.

a) Calculati f"(x), xe R.
b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —e la graficul functiei f .

¢) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

2. Se considerd functia f:R >R, f(x) =4x° +3x% + 2x+1.
1

a) Calculati jf(x)dx.
0

b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(—1)=1.
a 1 0
¢) Ardtati cd pentru orice numdr real nenul @ are loc relatia j. % (x)dx+—_[ f(x)dx= 7t
a
0 a

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,4%) >R, f(x)= FEHF,
x

a) Ardtati cd f'(x)= ]_l:lx, xe(0,+0).

s

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x; =1, situat pe graficul
functier f .
¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

2. Se considera functia f:(—1,+0) >R, f(x)=x+%.
X+

1
a) Calculati J(f(x)— L)dx ;

0 x+1
‘ 4
b) Ardtati ci [xf(x)dx= - In2.
0

¢) Determinati numarul natural nenul », stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f,

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0, x=1, are aria egala cu %+ ln(n2 + n) ;

21



AUGUST 2014-S.N.

IULIE 2014~- S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

P

1. Se considerd functia f:R— R, f(x)= 5 :
x“+3

a) Calculati lim f(x).
X—3+o0
: , 12x
b) Aratatica f (x)=—2 ,xeR.
(x2 + 3)

¢) Aratati cd functia f este convexa pe intervalul (—1,1) 3
2. Se considerd functia f:(0,40) > R, f(x)=Inx.

e
a) Aritati ca [ /(x): f'(x)dx=%.

1
_ 3¢ +1

16

¢) Determinati aria suprafatei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

b) Aritati ca Ix3f(x)dx
1

x=1gsl x=e.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,4%) >R, f(x)=xlnx—x+1.
a) Ardtati cd lim f(x)=1.
xX—e
b) Ardtati cd f’(x)=Inx, xe (0,4=).
¢) Ardtati ca f(x)=0 pentru orice x€ (0,+o0).
1

2. Se considera functia f:(-3,+) >R, f(x)zz—.
x”+8x+15

2014
a) Ardtati cd | (x+3)(x+5)f(x)dx=2014.
0

1
: 7 |
b) Aritati ca :[lf(x)-f (x)dx:—m.

¢) Determinati numarul real @, a >0 stiind ca suprafafa plana delimitata de graficul functiei f , axa

Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x =a, are aria egald cu %ln]—go— ’
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MAI 2014-S.N.

MARTIE 2014-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

e-x

x—2"

1. Se considera functia f:(—,2) >R, f(x)=
a) Calculati lim f(x).
x—l

(I-x)e™

b) Ardtati cd f'(x)= s
(x-2)

x€ (—0,2).

¢) Ardtaticd f(x)< A pentru orice x€ (—o°,2).
e

2. Se considerd functia f:(0,4+) 5> R, f(x)=—=.
2

a) Ardtati ca [(x+1)f(x)dx=2In2-1.
1

e
b) Ariitati ca [(f(x)+(x+1)/"(x))dx=1.
1
¢) Determinati volumul corpului obfinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiel

- _ Inx
g:[2.3] >R, g(x)—f(x).

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,4e) >R, f(x)= 2 +Inx.
x

a) Calculati lim M .

x=2 x—2
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul

functier f .
¢) Demonstrati cd f(x) =1 pentru orice x€ (0,+00).

x2

2. Se considera functia f:(—1,4e) >R, f(x)= —
X+
1
a) Calculati j(x+l)f(x)dx.
0
e

b) Calculati [(x+1)f (x)Inxdx.
1

e’ —de+7

¢) Ardtati cd F(e—1)= 5

,unde F:(—l,+ec) >R este primitiva functiei f pentru care

F(0)=1.
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MODEL 2014- S.N.

AUGUST 2013-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

1. Se considerd functia f:(0,4+) >R, f(x)=In(x+1)—Inx.
a) Calculati f"(x), x<(0,+0).
b) Ardtati ca functia f este descrescdtoare.

¢) Calculati lim xf(x).
X—>+0

2. Se considerd functia f:(-2,4) >R, f(x)= —
x+

1
a) Calculati j(x +2)f(x)dx.

Sp
0
2014
5p | b) Aritati ca j (f (x)+(x+2)f'(x))dx=1.
2013
5p | ¢) Determinafi volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
X
g:|L2]|-oR, g(x)=——.
[-2] 7
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se consideri functia f:(0,400) >R, f(x)=x—Inx.

a) Calculati f'(x), X€ (0,+oo).

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f/ in punctul de abscisd x; =1, situat pe graficul
functier f .

¢) Demonstrati cd x> Inx+1, pentru orice xe ( 0,+00).

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=x(x+1)(x-1).

3
a) Aratati cd _[de = 2 2
9 x(x—1) 2
b) Determinati primitiva F: R — R a functiei f stiindca F(1)=-1.

)Inx

e 2
¢) Aratati ca j—f(—f—dxze—-—Zln2+l.
2 ¥ 4
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IUNIE 2013- S.N.

MAI 2013-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se consideri functia f:R— R, f(x)=¢€" (x2 —6x+9) :
a) Aratati ca f'(.vc)zex(x2 —4x+3) , pentru orice xe R.

b) Verificati daca f(x)+ f"(x)= 2(f'(x)+ex), pentru orice xe R.
¢) Determinati punctele de extrem ale functiei f .
2. Se considerd functia f: (—l,+oo) - R, f(x) :L1 .
B o
1
a) Calculati j(x+ 1) f(x)dx.
0
1 1 1
b) Aratati ca Ixzf(x)dx+.[x3f(x)dx=z.
0 0
¢) Determinati volumul corpului obfinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functie
h:[0,1]] >R, h(x)=f(x).

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f: (0,+ oo) >R, f(x)=xInx.
a) Calculati f'(x), x€ (0,40).
)

b) Calculati lim 5

Xt x
¢) Demonstrati c¢d functia f este convexad pe intervalul (0,40) .

1

2

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= :
b il il

1
a) Ardtati ca Ixf(x)dx=%ln2 .
0

1
b) Calculati Ixf'(x)dx.
0
¢) Determinati volumul corpului obfinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

h:[01] >R, h(x)=—

f(x)

25



MODEL 2013-S.N.

Subiectul Il ---Stiintele naturii WWW.Mmonseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,+oc)—>R, f(x)=x+Inx.

a) Aratati ca lim Jx)-J@) = 2
x—2 x—2 2

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1.
¢) Demonstrati ca functia f* este concava pe (0,+ ).

2. Pentru fiecare numdr natural nenul » se considera functia f, :R >R, f, (x)=(x+n)e".
1

a) Calculati If, (x)dx.
0

b) Aratati cd functia f5(;; este o primitivd a functiel f54, .
1

¢) Demonstrati ca I S (x)dx2
0

9n+5

, pentru orice numar natural nenul », folosind eventual

inegalitatea e > x + 1, adevirata pentru orice xe R .
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