IUNIE 2023 —-M.I.

MAI 2023 -M.I.

MARTIE 2023—-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Se considera numarul complex z=3+i. Aratati ca z(z—2i)=10.
5p | 2.Se considera functia f:R—R, f(x)=5x+1. Aratati ca f(2x)—2f(x)=-1, pentru orice
numar real x.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \]3 £ -2x+2=x.
5p | 4. Se considera multimea A, a numerelor naturale de doua cifre. Calculati probabilitatea ca, alegind
un numar n din multimea A, numarul n+5 sa fie multiplu de 10 .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,0) si B(5,4). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paralela cu dreapta AB.
5p | 6. Se considera triunghiul isoscel ABC , dreptunghic in A, cu aria egala cu 4. Aratati ca BC=4.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Ardtati ca (2—i)" +i(4+i)=2, unde i’ =-1.
5p | 2.Se considera functia f:R —R, f(x)=x+3. Determinati numarul real m pentru care
(fof)(m)=2m.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5°*' —=3-5* =10.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta

5p

5p

sa aiba cifrele mai mari sau egale cu 7.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4), B(3,-2) si C(2a.a),unde a este numar
real nenul. Aratati ca dreptele AB si OC sunt perpendiculare, pentru orice numar real nenul a .

; /4
6. Se considera expresia E(x)=sinx+ 4cos§sin 2?)& ,unde x este numar real. Aratati ca E (5) =4.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

S5p | 1. Se considera numerele complexe z; =1+ 2j si z, =1—i . Aratati ca :,2 +4z, =1.

5p | 2. Se considera functiile f:R >R, f(x)=3x+1si g:R>R, g(x)=x>+x+m, unde m este
numar real. Determinati numarul real m pentru care graficele functiilor f si g au exact un punct
comun.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia lg(x2 + 9) =2 lg(xm ) .

Sp | 4. Se considerd multimea A4, a numerelor naturale de cel mult doua cifre. Determinati probabilitatea
ca, alegand un numar din multimea A, acesta sa fie divizibil cu 9.

5p | 5.1n triunghiul ABC, punctul M este mijlocul laturii AC, iar punctele D si E apartin
segmentului 4B, astfel incat AD = BE . Aratati cda MD + ME = CB .

5p | 6. Determinati x € [O, 7r] pentru care sin2x =1+ cos2x.




MODEL 2023-M.1.

AUGUST 2022-M.1I.

IUNIE 2022—-M.1I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
Sp

5p
Sp

5p

Sp

. . . . . 2
1. Determinati numerele reale a si b pentru care (a+bi)(1+i)=4, unde i" =-1.
T : 2 3
2.Se considerd functia f:R—R, f(x)=mx"—2x+m, unde m este numdr real nenul.
Determinati numerele reale m pentru care f(m—x)= f(m+x), pentru orice numr real x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2log, (2x)—1=log, (Jr2 +x+ 2) ;

4. Se considera multimile A ={l,2, 3,4} si F ={ F l f:A> A}. Determinati probabilitatea ca, alegind
un element f din multimea F , acesta sa verifice inegalitatea f(n) <n, pentru orice n€ A.
5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,3) si B(—l,S). Determinati coordonatele

punctului C, stiind ca CA+CB=20C.
6. Se considera triunghiul ABC, cu AB=8. masura unghiului C de 30° si punctul Q. centrul
cercului circumscris triunghiului ABC . Determinati distanta de la punctul O la latura AB.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

S5p

Sp

1. Aratati ci 2i(3-i)—6i=2, unde i’ =-1.
2. Se considera functia R >R, f (,\) =x> —mx,unde m este numir real. Determinati numarul real
m pentru care f(-1)=f(1).

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 275 =9*,
4. Determinati probabilitatea ca, alegind un element din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele mai mici sau egale cu 3.

5.1n sistemul cartezian xOy se considera punctele A(3,2) si B(1,-1). Determinati coordonatele

punctului C pentru care AC =2BC .

6. Se considera expresia E(x)=sin2x—2tgx- sin% ,unde xe (0,%) Aritati ca E(%) =0.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p
Sp

5p
5p

Sp

Sp

1. Ardtati ca 8 — 66 + 6(J€-1)= 3

2. Se considera functia f:R—> R, f (x)=3x+m , unde m este numar real. Determinati numarul
real m pentru care (f o f)(0)=4.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3- 22 1 4% =4,

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor divizor al numarului 6.

5. In reperul cartezian xOy se consider dreapta d de ecuatie y=3x-2 si punctul A(a,a). unde
a este numar real. Determinati numarul real « , stiind ca punctul A apartine dreptei d .

6. Se considera triunghiul isoscel ABC, cu AB =10 si cosA=0. Aratati ca aria triunghiului ABC
este egala cu 50.



MAI 2022-M.I.

MARTIE 2022-M.I.

MODEL 2022-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 5(1+2i)-2i(5-i)=3, unde i’ =-1.
5p | 2. Se considerd functia f:R—R, f(x)= S Determinati numarul real @ pentru care
f(a)=1+ a’.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x2 + l) =2.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sa aiba cifrele impare si distincte.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,0), B(16) si C(4,2). Determinati
coordonatele punctului D, stiind ca AB=DC .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, astfel incit BC =10 si sin B =2sin C . Aratati ca
lungimea laturii AB este egala cu 2\/5 :
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numerele complexe z; =1-2i §i z, =2+i. Ardtati ca (z; +i)(z, —1)=2.

Sp

Sp
Sp

Sp

2. Se considera functia f:R—>R, f(x) =x*+4x+m, unde m este numir real. Determinati
valorile reale ale lui m pentru care f(x)>0, pentru orice numar real x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1+ 2log,/x~-2 =log, x .

4. Se considera multimea A, a numerelor naturale de doua cifre. Calculati probabilitatea ca, alegand
un numar din multimea A , acesta sa aiba exact doi multipli in multimea 4.

5.1n reperul cartezian xOy se consideri punctele A(-2,-2), B(3,1) si M(2.,4). Determinati

coordonatele punctului N | stiind ca patrulaterul 4BMN este paralelogram.

5P | 6. Se considera triunghiul ABC, in care sin(4+B)+cosC=1. Aratati ca triunghiul 4BC este
dreptunghic.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aritati ca numerele 6 — 3\/3 , \/3 si 2+ «/3: sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

2. Se considera functia f:R—o R, f (x)=x2 +mx+1, unde m este numar real. Determinati

numerele reale m pentru care axa Ox este tangenta graficului functiei f .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 542 =5%124.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre
distincte, acesta sa aiba cifra zecilor multiplu de 3.

5. Se considerda triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AC si punctul M astfel incat
MA +2MB +3MC =0 . Aritati ci dreptele MD si AB sunt paralele.

6. Calculati lungimea laturii AB a triunghiului 4BC, in care AC =3 si masurile unghiurilor 4 si
B sunt de 30°, respectiv 60°.



AUGUST 2021-M.I.

IUNIE 2021-M.I.

MAI 2021-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
5p

Sp
5p
Sp

1. Calculati media aritmetica a numerelor reale a =2021- -\/5 si b=2021+ \/5 X

2.Se considera functia f:R—>R, f(x)= x2=3x+1. Determinati numarul real m, stiind ca
punctul A(1,m) apartine graficului functiei f .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (\/: +3) +logs (\/_-— 3) =2.

4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 16 submultimi.
5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele M (3,0), N(8,3) si P(6,3). Determinati
coordonatele punctului Q, stiind ca MN +MP = M—Q :

5p | 6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care sin2A-cos A=sin A. Aratatica A= % 5
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ci (1+i)° —2(1+4)+2=0, unde i* =—1.

Sp

Sp
Sp

Sp

2. Se considerd functia f:R—-R, f(x)= x> +ax—5,unde a este numir real. Determinati numarul

real a , stiind c¢a punctul M (1,2) apartine graficului functiei f .

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 1) =log, x+log, (x+1).
4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numdr din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 2 sicu 5.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele M (3,4), N(0,1) si P(3,0). Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin punctul P si este paraleld cu dreapta MN .

1

Sp | 6. Se considera triunghiul 4BC , dreptunghic in C . Aratati ca tg B =n :
g
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati modulul numérului complex z=(2+3i)(2-3i)—(9-3i).
5p | 2. Se considerd functiile f:R - R, f(x)=x-2 si g:R >R, g(x)=>5x+20. Calculati (g f)(2).

Sp
Sp

Sp

Sp

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 470 = 6"
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numdr din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sd aibd produsul cifrelor egal cu 8.

5. Se considerd paralelogramul ABCD cu AB=4, BC =6 si masura unghiului 4BC de 120°.

Determinati modulul vectorului AM , unde punctul M este mijlocul segmentului BD .
6. Se considerd triunghiul ABC cu AB=12, AC=16 s1 BC=20. Aratati ca %z%, unde r este

raza cercului inscris in triunghiul 4BC si R este raza cercului circumscris triunghiului ABC'.



Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)

MARTIE 2021-M.I.

MODEL 2021-M.I.

AUGUST 2020-M.1.

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

1. Se considerd progresia geometrica (b,) _ cu by =2 si by =4 . Determinati b .

n21
2. Se considerda functia f:R >R, f(x) =x>-2x+m , unde m este numdr real. Determinati
numarul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f este situat pe dreapta y =3x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% —2**' —=3=0.

4. Determinati numarul de numere naturale de trei cifre care au exact doua cifre egale.

5. Segmentele 4B si 4'B' au acelasi mijloc. Demonstrati ca AB'+BA'=0.

6. Demonstrati ¢, in orice triunghi ABC , are loc relatia 4B+ AC + BC =2R(sin A +sin B +sinC),
unde R este raza cercului circumscris triunghiului.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aratati cd numarul N =log, 6—2log, 3 +log, 24 este natural.
2. Se considera functia f:R—>R, f(x) =x* —x+2. Aritati ci dreapta de ecuatie y =2 intersecteaza

graficul functiei f in doud puncte distincte.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x]xz -5= J3x —-1.

4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi A, stiind cd multimea A4 are exact 15
submultimi cu doud elemente.
5. Se considera triunghiul 4BC si punctele M , N si P mijloacele segmentelor BC', BM |, respectiv

CM . Aritati & AM + AN + AP == (4B + 4C).

6. Determinati x €(0,7), stiind ¢4 sin2x+2sin® x=0.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

1. Se considerd numarul complex z=2+i. Arétati cd 22 —4z45=0.
2. Se considera functia f:R— R, f(x)= x’+x+a,unde a este numir real. Determinati numdrul

real a, stiind ca punctul M (0,2) apartine graficului functiei f .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x = V3 X +2x.
4. Calculati probabilitatea ca, alegaind un numar din multimea numerelor naturale de cinci cifre

distincte, formate cu cifre din multimea {1,2,3,4,5} , acesta sd aiba cifra zecilor egald cu 2 si cifra
unitatilor egald cu 3.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,1), B(2,3) si C(4.a),unde a este un numar

real. Determinati numarul real a , stiind cd punctul C este situat pe mediatoarea segmentului 48.

6. Masurile unghiurilor 4, B si C ale triunghiului 4BC sunt, in aceastd ordine, termeni consecutivi

al unei progresii aritmetice. Demonstrati cd masura unghiului B este egala cu 7"



IULIE 2020—-M.I.

IUNIE 2020-M.I.

MODEL 2020-M.1I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1

34242

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=2x+1.Ardtatica (fof)(1)=1(2)+2.

1. Aratati cd numarul ¢ =3+ T+ este natural.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 9° =3-3%.
4. Determinati numarul natural nenul 7, stiind ca multimea A ={1,2,3,...,n} are exact 10 submul{imi

cu doud elemente.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele M (1,0), N(7.0) si 4(a,3),unde a este numir real.

Stiind ca AM = AN , aratati cd segmentul 40 are lungimea egala cu 5.

6. Se considerad x€ (O,%] pentru care 3cosx —2=2cos2x. Calculati cosx.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aratati ca numarul z= (l —i«/f)(l - 1\/5) este natural, unde 2=-1.

2. Se considera functia f:R — R, f(x)=3x+a,unde a este numir real. Determinati numérul real
a,stiindca f(x)+ f(1-x)=7, pentru orice numér real x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5 +57" =2.

4. Se considerd multimea A ={1,2,3,4,5}. Determinati numarul submultimilor cu trei elemente ale
lui A4, care il contin pe 1.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctul M (—4,4). Determinati ecuatia dreptei d care trece

prin punctul M si este perpendiculara pe dreapta OM .
6. Triunghiul 4BC este dreptunghic in 4 si sin B =cos B. Aratati ca triunghiul 4ABC este isoscel.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

1. Suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,,) _ este egald cu 30. Determinati a,.

nzl
2. Se considera functia f:R—> R, f(x) =x* —6x+9. Aritati ci (fef)(3)=9.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x—6)=6—log, (x+6).

4. Determinati cate numere naturale de doud cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{0,1,2,3,4,5} .

5. Se considera triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AC si punctul £ mijlocul segmentului

BD . Aratati ca ﬁ=%a—%ﬁ'

6. Se considera triunghiul ABC cu AB=2/3, A:% si B:?—;[. Determinafi raza cercului

circumscris triunghiului 4BC'.



AUGUST 2019-M.1.

IULIE 2019-M.I.

MAI 2019-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1. Aridtati cd suma elementelor multimii 4 ={ne NI n—1< 4} este egald cu 15.

2.Se considerd functia f:R—oR, f (x)=x2 —2x+m, unde m este numar real. Determinati
numdrul real m , stiind ca varful parabolei asociate functiei f are ordonata egald cu 2.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia m =«/9Tx ;

4. Determinati numarul submultimilor cu cel putin 8 elemente ale unei multimi cu exact 10 elemente.
5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A (5,1), B(-1,3) si C(8,10). Determinati

lungimea segmentului CD , unde punctul D este mijlocul segmentului 4B

Sp | 6. Ardtati cd 1+cosm+cos2z+cos3w+...+cos20197=0.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Arétati ¢ numdérul n= (3—1'\/5)(3 + 1\/5) este intreg, unde i?=-1.

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

2. Determinati numdrul real a, stiind ca punctul A(a, 3) apartine graficului functiei f:R—>R,
f(x)=2x+a.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2019 +20197 =2.

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numir din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor impara.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A4(3,—3) si B(2,-2). Determinati ecuatia dreptei
d care trece prin A si este perpendiculard pe 4B.

6. Aritati ¢d sin(a—b)sin(a+b)=(sina —sinb)(sina +sinb), pentru orice numere reale a si b.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considera numerele complexe z; =3—i §i z, =8—3i. Aritati cd 3z; —z, =1.
2. Determinati numdrul real a pentru care f(a)+ f(a+1)=35,unde f:R—->R, f(x)=x-5.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2-4% —4**1 +32=0.

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numér » din multimea numerelor naturale de o cifrd, acesta

sa verifice relatia n(n+1)>42.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(8,4), B(0,6) si C(m,5). Determinati numarul

real m , stiind ca AC=CB.
6. Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC, stiind cd 4B =6 si aria
triunghiului ABC este egald cu 24.



Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
. S5p | 1. Calculati modulul numarului complex z=(2—-7)(3+2i)-4(1+1i).
= 5p | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x° —(2m+1)x+m(m—1)=0, pentru orice numr
°|5 real x.
8 Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2log, x—log,2=1.
N 5p | 4. Determinati numirul de elemente ale unei multimi A, stiind c¢d multimea 4 are exact 16
L submultimi cu cel mult doud elemente.
lﬂ_: Sp | 5. Se considerd triunghiul 4ABC, punctul M mijlocul laturii BC si punctul N mijlocul segmentului
§ AM . Demonstrati ca 2AN +BN +CN =0.
5p | 6. Determinati xe (%,7[) , stiind ¢d 1+ 3cosx=cos2x.
SUBIECTUL I — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
5p | 1. Determinati elementele multimii M = {xe Z ile N}.
xXF
5p | 2. Se considerd x; $i x, solutiile ecuatiei x> —mx—1=0, unde m este numr real. Determinati
= O (|
S numirul real m , stiind cd ~——+ 32— =2
I X] X7
()]
8 5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2—x —x=0.
N Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea 4 ={log2 n ‘ neN", n< 20} , acesta sa
-
E fie numdr natural.
O 5p | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele M (0,2) si P(L1). Determinati ecuatia
= mediatoarei segmentului MP .
5p | 6. Se considera triunghiul 4BC cu AB =52, m(«A)=45° si m(«C)=30°. Determinati
lungimea laturii BC .
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p 1. Aratati cd numarul n= |1 —\/5! +’2 —\/5’ este natural.
3 5 .Se considera functille f:R—R, x)=11-x s1 g:R->R, x)=1-11x. Rezolvati in
pl|28S dera fi 1 R->R 11 g:R->R, g 1-11x. Rezol
olo multimea numerelor reale inecuatia f(x)2g(x).
i
8 5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% -2 =72
- 5p | 4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma folosind doar cifre impare.
5’ 5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(-3,3), B(1,3) si C(1,5). Calculati aria
g triunghiului 4BC .
< 5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris A4BC , stiind cd BC =4, B =§ SIC= %

8



IUNIE 2018-M.I.

MAI 2018-M.1.

MARTIE 2018-M.I.
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SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Determinati numarul complex z, stiind cd 2Z —z=1-3i, unde Z este conjugatul lui z.
Sp | 2.Se considerd functia f:R—R, f(x) =x>—mx+1, unde m este numir real. Determinati

Sp

Sp

Sp

numerele reale m , stiind ca varful parabolei asociate functiei f se afld pe axa Ox .
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia _lg% = L ;
lg(x+2) 2
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd aibd cifrele distincte si impare.
5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctul A (=5,2) si dreapta d de ecuatie y=x+1.

Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul 4 si este perpendiculard pe dreapta d .

Sp | 6. Aratati ca sin[% + x] — cos(% = x) =0, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Se considerd numdrul complex z=1-2i. Aratati ca 2 -2:45=0.

5p | 2. Determinati numerele reale a si b, pentru care graficele functiilor f:R - R, f(x)=2x+a si
g:R—>R, g(x)=bx+2 se intersecteazi in punctul M (2,8).

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logy (4x+5)=1+log; (x+3).

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numir din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sd aiba cifrele pare.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2), B(4,1) si C(0,8). Determinati lungimea
segmentului CM , stilnd cd M este simetricul punctului 4 fatd de punctul B.

5p | 6. Calculati aria paralelogramului ABCD , stiind cd AB=6, AC=10 si m(<«BAC) =% 2

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Calculati partea intreagd a numarului real a = N25++5.

5p | 2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=x+m,unde m este numir real. Determinati numdrul real
m, stiind ¢d (f o f)(x)=f(x+1), pentru orice numar real x.

4x+1 2 3x+5

Sp | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale inecuatia (5) < (5) .

5p 4. Determinati numarul de submultimi cu cel putin trei elemente ale multimii 4 ={O,1,2,....9} "

Sp | 5. Se considera triunghiul MNP cu MN =6, MP =38 si m(<M )=90°. Calculati lungimea vectorului
u=MN+MP.

5p | 6. Determinati numdrul real x, stiind cd tgx+ctgx+2=0 si1 xe [%,n’) :




MODEL 2018-M.lI.

AUGUST 2017-M.1.

IUNIE 2017-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca numarul n =logs (\/7— 2) +log; (ﬁ+ 2) este natural.
Sp | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—>R, f (x)=2x-1
sig:R>R, g(x)zx2 +6x+3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 2)3 =(2- x) .
5p | 4. Calculati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elemente ale multimii {O, 2,4.6, 8} ;
5p | 5.Punctele M, N si P verifica relatia 2MN +3NP =0 . Calculati lungimea segmentului MP |
stiind cd MN =3.
5p | 6. Aratati ca sinx+sin (7 —x)+sin(z +x)+sin(27 —x) =0, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numerele complexe z; =2+3i si z, =1+2i. Ardtati ¢d 2z; -3z, =1.

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

. " . .. e D). y ”
2. Se considerd x; si x, solutiile ecuatiel x~ —3mx+2=0, unde m este numdr real. Determinati

numdrul real m, stiind cd x; +x; + x;x, +1=0.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logy (x+3)+logy (x—3)=2.

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numir din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 6.

5. Determinati numirul real a , pentru care vectorii & =ai +2j $i V=23i —3 sunt coliniari.

6. Aratati ca (sinx - cosx)2 +sin2x =1, pentru orice numadr real x.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numdérul complex z=2+i. Ardtati cd z+Z +zZ =9, unde Z este conjugatul lui z.
S5p | 2. Determinati numirul real m, stiind ci punctul A(1,m) apartine graficului functiei f:R— R,
f(x)=x"+2x-3.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (1—-log, x)(2—log, x)=0.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numér din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd aiba cifra zecilor strict mai mica decat cifra unitdtilor.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(3,1), B(3,3) si C(0,2). Determinati lungimea
medianei din C a triunghiului 4BC .

Sp | 6. Aratati ca (l + tgzx)cos2 x— (1 + ctgzx)sin?' x=0, pentru orice xe [0,%).

10



Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL 1

MAI 2017-M.I.

MARTIE 2017-M.1.

MODEL 2017-M.I.

5p | 1. Calculati suma numerelor intregi din intervalul (-5, 5).

Sp | 2. Se considera functia f:R - R, f(x)=x"—1.Calculati (f o f)(1).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Jx+3=x-3.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numir din multimea A={l, 25 Bscisy 100} , acesta sa fie

multiplude 11.
5p | S. In reperul cartezian xOy se considerd punctele M (2,2) si N(4.2). Determinati coordonatele

punctului P, situat pe axa Ox , astfel incat PM = PN .

Sp | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi 4BC, in care 4B = 6\/5 si C= %

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

1. Aratati ca ﬂ+£=§, unde i =—1.
2=i 2+i 5
2. Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x> —(2m+3)x+m?> +3m+2=0. Aritati ci (x, —x, )2 =1
pentru orice numdr real m .
3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia m =5-—x.
4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma doar cu cifre pare.
5. Se considera triunghiul ABC si punctele M, N si P, mijloacele laturilor 4B, BC, respectiv

AC . Demonstrati ca BM +BN =BP.

. . - e " T
6. Determinati numerele reale x, stiind ca sin2x=cosx $1 x€ [37[]

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp

1. Se considerd numerele complexe z; =2+3i si z, =4—6i . Ardtati cd numarul z,z, + 2z, +z, este
real.
2. Calculati (fog)(0),unde f:R—>R, f(x)=2x-1si g:R>R, g(x)=x"+x+1.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs (x2 - 4) =logs(5x—8).

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numdr din multimea numerelor naturale de doud cifte,
acesta sa fie multiplu de 7.

5. In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y =3x-2017 si punctul A (1,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d .

6. Aratati ca sin(% - stinx + cos(% + x)cosx =0, pentru orice numar real x.

11

(30 de puncte)



AUGUST 2016-M.I.

IULIE 2016—-M.1.

MAI 2016-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,,) ., stiind cd @ =2016 si ratia r=2.
Sp | 2. Determinati numirul real m, stiind cd punctul A4(1,2) apartine graficului functiei f:R >R,
f(x)=x+m.
5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 2*¥¢ = 43¥#
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numdr din mul{imea A={l,2,3,...,40}, acesta sa con{ind
cifra 4.
Sp | S. In reperul cartezian xQOy se considerd punctele 4 (l, 2) s B(4,5). Determinati ecuatia dreptei
AB.
5p | 6. Dacéd xe 0,E Sl sinx = 4 , aratati ca sin2x =£.
2.0 5 25
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2 2
5p | 1. Aratati ci (JE—3) +(ﬁ+3) =22.
5p | 2. Calculati produsul f(—1)£(0)f(1),unde f:R—>R, f(x)=2x+2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 —6x+ 6) =log,1.
5p | 4. Determinati cate numere naturale pare, de trei cifre distincte, se pot forma cu cifrele 5, 7, 8 s1 9.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(—1,0) si B(1,2). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul O si este paraleld cu dreapta AB.
5p | 6. Aritati ca sin('%r + x) = sin[%[— xJ =0, pentru orice numdr real x.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al patrulea termen al progresiei aritmetice (a, ) . stiind ca a; =1 si @, =4.
5p | 2. Determinati numdrul real a, stiind cd punctul A(1,a) apartine graficului functiei f:R—>R,
f(x)= x2+4.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9%2 =327,
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numdr din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta s fie mai mic sau egal cu 30.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(0,3) . Determinati ecuatia dreptei care trece prin
punctul A si are panta egald cu 1.
5p | 6. Se considera triunghiul 4BC,cu AB=10, AC=10 si BC=12. Aréatati ca sin B =-‘5l.

12



MARTIE 2016-M.I.

MODEL 2016—-M.I.

AUGUST 2015-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Determinati numerele reale @ si b, stiind ci (a+b)(i+1)=(a—b+1)(i—1), unde i* =-1.

2. Determinati numerele reale m, pentru care functia f:R—->R, f (x)=x2 —mx+1 are valoarea
minima egald cu —3.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log; x=1log, 3.

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numdr din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sd aiba ambele cifre patrate perfecte.

5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(—1,a), B(0,-3) si C(L,1), unde a este numir

real. Determinati numdrul real a ., stiind ca AB+BC = AC.
2

2
6. Determinati ae (0,7[), stiind ca [sin%—cosa) +(cos%—sin aj =S

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Determinati numarul real x, stiind cd numerele 7, 3x si x?+2 sunt, in aceasta ordine, termeni
consecutivi al unei progresii aritmetice.

2. Determinati numarul real m, stiind cd parabola asociatd functiei /R >R, f(x)= x2-2x+m
este tangentd axei Ox .

4x-9
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (EJ =32>.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind o submultime a multimii 4= {ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ} , aceasta

sa aiba cel mult douéa elemente.
5.0n reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,0), B(l, 0) g1 C(1, 4). Determinati

ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paralela cu mediana din 4 a triunghiului 4BC .

5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului 4BC in care 4= 37” si BC =42.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a, )”>1 ,stiindcd q; =2 $i a, =5.
5p | 2. Determinati numdrul real a, stiind ca punctul A4(3,5) apartine graficului functiei f:R — R,
f(x)=a-x.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia el i
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,

Sp

Sp

acesta sd aibd produsul cifrelor egal cu 0.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul M (L1). Determinati ecuatia dreptei care trece prin

punctul M siare panta egald cu 2.
6. Se considerad triunghiul 4BC cu AB=5, AC=12 si BC=13. Aritati ca sinC=%.

13



IULIE 2015-M.1.

MAI 2015-M.1.

MARTIE 2015-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

1. Ariitati ci (\/§+1)2 +(J§—1)2 =12.
2. Calculati produsul f(1) £(2)f(3)f(4),unde f:R—>R, f(x)=x-3.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log, (x2 —4x+ 4) =0.
4. Determinati cate numere naturale impare, de trei cifre distincte, se pot forma cu cifrele 2, 3 si 4.
5. In reperul cartezian xQy se consider punctele 4(1,2) si B(2,3). Determinati ecuatia dreptei d

care trece prin punctul A4 si este perpendiculard pe dreapta AB.

6. Aritati cd sin (7 —x)+sin(7 +x) =0, pentru orice numir real x.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Se considera numerele complexe z;, =2+3i si z, =1-3i. Ardtati cd numdrul z; +z, este real.

5p | 2. Calculati (fog)(1),unde f:R—R, f(x)=x-1si g:R>R, g(x)=3x.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4" —64=0.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 7.

5p | 5.1In reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatic y=4x+1 si punctul A4(2,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d .

Sp | 6. Aritati ca sin(z —x)sinx —cos (7 —x)cosx =1, pentru orice numr real x.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati partea reald a numérului complex z = ;+—§' :
—3i

5p | 2. Determinati numdrul real a, stiind cd functia f:R > R, f(x)zx2 +x—a are graficul tangent
axei Ox .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2°* +3-4% —16=0.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand una dintre submultimile cu doud elemente ale multimii
A= {l, 2,3.4.5,6, 7} , aceasta s aiba un singur element numadr par.

5p|5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele M (2,3) si N (4,1) . Determinati ecuatia
mediatoarei segmentului MN .

5p | 6. Aratati ca (sinx +sin (7[ —x))2 + (cosx + cos(Zﬂ'— x))2 =4, pentru orice numdr real x.

14



MODEL 2015-M.1.

AUGUST 2014-M.1.

IULIE 2014—-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)
S5p | 1. Se considerd numérul complex z=1+i. Calculati (=~ ])2.
Sp | 2. Aratati ca 3(x; +x,)—4x;x, =3, stiind ¢d x; si x, sunt solutiile ecuatiei x> =5x43=0,
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4 —3-2" +2=0.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegind un numér din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sa fie divizibil cu 13.
5p | 5.0n reperul cartezian xOy se consideri dreapta d de ecuatie y=3x+4 si punctul A(1,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d .
5p | 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului 4BC | stiind cd AB=12 51 C= %
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati partea reald a numarului complex z=1+2i+ 32,
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R —>R, f(x)=x-1
si g:R->R, g(x)=3x-5.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia S B
5p | 4. Determinati cate numere naturale pare, de doua cifre, se pot forma cu cifrele 0, 1, 2 s1 3.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd vectorii AB=3i+ 2;’ si A—C=(m+l);+ 4;’, unde m este
numdr real. Determinati numérul real m stiind ca AC=24B.
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=AC =3 si BC=3\/§ . Determinati cosC .
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a, )"Zl stiind cd a; =6 $i a, =12.
5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R —R, f(x)= x2+2x+4.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (3"‘ - l)(3x - 3) =0
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sa contina cifra 1.
5p | 5. Se consideri triunghiul echilateral ABC cu AB=2. Calculati lungimea vectorului 4B+ BC .
5p | 6. Calculati aria triunghiului isoscel ABC stiind ca 4 =% si AC=4.

15



MAI 2014—-M.1.

MARTIE 2014-M.1.

MODEL 2014—-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.Mmonseni.ro
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Ardtati ca 3(2+4i)+2(1-6i)=8.
Sp | 2. Arétati cd parabola asociatd functiei f:R >R, f(x)= x> +2x+1 este tangentd la axa Ox .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% " =5%".
5p | 4. Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1, 3, 551 7.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-2,2), B(—4,-2) si C(4,2). Determinati
ecuatia dreptei d care trece prin A4 si este perpendiculara pe dreapta BC .
5p | 6. Aratati cd sin%+ cos%r =0.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numerele reale a si b, stiind cd % =a+ib si i2=—1.
5p | 2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului functiei
f:RoR, f(x)=x2 —6x+8.
x+2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9 2 +3""' =36.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numir din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd nu contind cifra 6.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(—1,2),B(2,3) si C(0,-2). Determinati ecuatia
paralelei duse prin C la 4B.
5p | 6. Determinati xe (O,E) pentru care 1+.smx = 1+cosx "
2 sin x cosx
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numerele reale a si b, stiind cd a +ib este conjugatul numarului complex z = li
—i
5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R >R, f(x)= x? +4x-12.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (xz - 4) =logy(6x-12).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intimplare un numar din mulfimea numerelor naturale de
trei cifre, acesta sa fie divizibil cu 100.
5p | 5. Se considera punctele A4, B si C astfel incat AB=4i—3/ si BC =2i-5. Determinati lungimea
vectorului 4B + AC + BC .
5p | 6. Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC, stiind cd BC =8, 4 =% sl C=-7I—;[.

16



AUGUST 2013-M.1.

IUNIE 2013—-M.1.

MAI 2013-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
5p

Sp
Sp

1. Determinati ratia progresiei geometrice (b, ) , cu termeni reali, stiind c& by =1 si by =27.

nz
2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R— R, f(x)= x> —6x+8.
3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 32 =9

4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare un numdr din multimea numerelor naturale de
doua cifre, acesta sa fie patrat perfect.

Sp | 5. Se considera punctele 4, B si C astfel incat AB =4?—3;' s BC =2;—5;'. Determinati lungimea
vectorului AC .
5p | 6. Calculati sinusul unghiului 4 al triunghiului 4BC in care AB=4, BC =35 si sinC=%.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp

1. Ardtati ¢ numdrul a =3(3—2i)+2(5+3i) este real.
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=4x-1. Calculati f(1)+ f(2)+...+(10).
3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log, (2x) =log,(1+x).

4. Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs este 2200 de lei. Calculati preful produsului inainte de
scumpire.

5p | 5. Determinati numirul real @ pentru care vectorii u=i+4; si v= 2;+(a + 1)} sunt coliniari.
5p | 6. Determinafi xe (O,E) , stiind ca M =4.
2 sinx
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

Sp

1. Determinati numarul real x pentru care numerele 1, 2x+2 si 7 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.
2. Calculati distanta dintre punctele de intersectie cu axa Ox a graficului functiei f:R >R,

fx)=x"—4x+3.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia Vil +4=x+2.

4. Determinati cate numere naturale impare ab se pot forma, stiind c¢d a,be {2,3,4,5} sta#b.

5. In dreptunghiul 4BCD, cu AB=8 si BC =6, se considerd vectorul v=AB+ A0+ AD, unde
{0} = AC N BD . Calculati lungimea vectorului v.

6. Calculati sinusul unghiului 4 al triunghiului 4BC in care 4B =6, BC =10 si sinC=%.
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MODEL 2013-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

2
1. Ardtati cd numarul n = (\/g - 1) +24/5 este natural.

2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care graficul functiei f:R—>R, f(x)= x>+ mx+4
intersecteazd axa Ox 1n doud puncte distincte.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2 -x’ ) =log, x.

4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare una dintre submultimile multimii 4= {1,2,3,4,5,6,7} :
aceasta sd aiba cel mult un element.

5. Se considerd punctele 4, B si C astfel incitt AB=i+6; si BC=4i+6,. Determinati lungimea
segmentului [AC].

" v o T —— .
6. Se considerd numerele reale a si b astfel incat a +b = " Ardtati cd 2cosb=cosa+ 3sina.
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