IUNIE 2023 —M.I.

MAI 2023 -M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
2 1 2 2x+y+2z=2
1. Se considera matricea A(a) ={1 =1 a | sisistemul de ecuatii {x—y+az=4 , unde
a a+l =2 ax+(a+1)y-2z=a
a este numar real.
5p | a) Artati ca det(A(0))=8.
5p | b) Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
5p | ¢) Pentru a=-2, artati ¢d xyz(+ y, = -2, pentru orice solutie (Xy.Yy,Z) a sistemului de ecuatii.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+ (2" - 2)(2-" - 2) :
5p | a) Aratati ca 203=18.
5p | b) Aratati ca e =1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .
5p | ¢) Demonstrati ca xo (—x) <1, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
a -1 2a ax—y+2az=0
1. Se considera matricea A(a)=|1 -2 a | sisistemul de ecuatii { x-2y+az=0 ,unde a
1 1 l-a x+y+(1-a)z=0
este numar real.
5p | a) Aratati ca det(A(0))=1.
5p | b) Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.
5p | ¢) Pentru a =—1, determinati solutiile (X.Y.Zo) ale sistemului pentru care xj + yg + 25 =3.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = xz_\'z - 4( x+ .\!)2 +1.
5p | a) Aratati ca Ox1=-3.
5p | b) Aratati ca x*(—1)<2x, pentru orice numér real x.
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m <n, pentru care m=xn=1.




MARTIE 2023-M.I.

MODEL 2023-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a 1 2 ax+y+2z=-2
1. Se considerd matricea A(a)=|1 a -1/ sisistemul de ecuatii { x+ay—-z=4 , unde a este
2 2. 1 2x+2y+z=2
numar real.
5p | a) Aratati ca det(4(0))=1.
5p | b) Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.
5p | ©) Pentru g =1, determinati solutiile (x;,y,,z,) ale sistemului pentru care x;, y, si z, sunt numere
intregi si x5 > ¥y > 2
2. Pe multimea M = [-l,l] se defineste legea de compozitie x* y = i g
l+\/(l —xz)(l—yz)
Sp | a) Aratati ca 1*-1— = l
Y t 575"
5p | b) Aratati ca x*(-x)= —x? , pentru orice xe M .
5p | ¢) Determinati perechile (a,b) de numere din multimea M pentru care a*b=1.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
3 a -2 3x+ay-2z=b
1. Se considerd matricea A(a)=|2a+1 1—a 1| si sistemul de ecuatii {(2a+1)x+(1-a)y-z=c,
a+2 -2 1 (a+2)x-2y+z=-1
unde a, b si ¢ sunt numere reale.
5p | a) Aratati ca det(A(O)) =S5,
5p | b) Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
5p | ¢) Determinati numerele reale b si ¢ pentru care sistemul de ecuatii este compatibil, oricare ar fi
numarul real 4.
2. Se consideri polinomul f =X+ aX® +aX?+8X -8, unde a este numir real.
5p | a) Aritati ca f(—1)=—15, pentru orice numir real a.
5p | b) Determinati numarul real ¢ pentru care restul impartirii polinomului f la polinomul g¢=X Ly
este egal cu 15X .
5p | ¢) Aratati ca, pentru orice numar real a, polinomul f nu are toate radacinile numere intregi.




AUGUST 2022—-M.1I.

IUNIE 2022-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1 00 x 1-x 1
1. Se considera matricele 7;={0 1 0|si A(x)=|{1-x x 1|, unde x este numdr real.
0 0 1 1 0
5p | a) Aratati ca det(A(O)) =2.
5p | b) Aritati ca A(1)- A(x)—A(x—1)=2I3, pentru orice numdr real x.
5p | ¢) Determinati numirul real x pentru care A(1)-A(1)- A(x)=3A(1)+21L;.
, y xy(x+y)
2. Pe multimea M :[0,4«:) se defineste legea de compozitie x* y= —1
xy+
S5p | a) Aratatica 1%3=3.
5p | b) Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care L 1L6 (m*n).
m n
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 —x 2
1. Se considera matricea A(x)=|0 1 -2x |, unde x este numar real.
0 Qv 1l
5p | a) Aratati ca det(A(1))=1.

Sp
5p

b) Aratati ca A(x)-A(y)=A(x+ y). pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati numdrul natural n pentru care A(n)-A(n+1)-A(n+2)-A(n+3)= A(2)12) :

2x 2y

y+2 x+2°

2. Pe multimea M = [0+oo) se defineste legea de compozitie x* y=

a) Aratatica 1#0=1.
b) Aratati ca ¢ =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.

S 4
¢) Determinati xe M , x nenul, pentru care x*—=x.
X



MAI 2022-M.I.

MARTIE 2022-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 00 000 x+l. =x 0
1. Se considera matricele 3=/0 1 0|, 0;=|0 0 0| si A(x)=| x 1-x 0|, unde x este
0 0 1 g a9 0 oy 1

S5p
5p
5p

numar real.
a) Aritati ca det(A(1))=1.
b) Aratati ca (A(x) - 13)(A(x) ~ 13) =0y, pentru orice numar real x.

c) Determinati numerele reale x pentru care A(x)-A(x)=xA(x)—(x-1)1;.

; . s 2
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x+y) -2(x—y)-3.

Sp | a) Aratatica 0%2=5.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x*(x+1)=8.
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=2mn .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 3 @ x+3y+az=2
1. Se considera matricea A(a)=|2 1 -1| si sistemul de ecuatii {2x+y—z=~I, unde a este
a3 1 ax+3y+z=1

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

numdr real.

a) Aritati ci det(A(I)) =0.

b) Aritati ci B(a)-B(a)-B(a)=a’B(1), pentru orice numir real a , unde B(a)= A(a)-A4(0).
¢) Demonstrati cd, dacé sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii, atunci x;y, + yyzp + zpxy <0,
pentru orice solutie (xg,,Z) a sistemului de ecuatii, cu x,, y, §i z, numere reale.

:1+:2

2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie z; *z, = 4—|———|——l ’
‘12122 +

a) Aratati ca (—1)*2 =$.

b) Aratati ca e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
¢) Demonstrati ca exista cel putin trei numere complexe distincte si nenule care verifica egalitatea

|72 =[]



MODEL 2022-M.1.

AUGUST 2021-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L @ 6 F Ol 1
1. Se considera matricele /;={0 1 0|, B=| 0 i 0 |si A(z)=al;+bB,unde z=a+ib,cu
0 0 1 -2 0 -1

Sp

5p

a si b numere reale si i =—1.

a) Aratati ca detB=i.

b) Demonstrati cd A(z))- 4(z; )= A(zz; ). pentru orice numere complexe z; si z;.

¢) Determinati numarul natural n pentru care A(1+i)-A4(2+1)-A(3+i)-A(1=i)-A(2=i)-A(3=i)=nl;.

2.Pe M =[l1.4+w) se defineste legea de compozitie asociativd x * y = log, (2”—" —pr gyt 6) :

5p | a) Aratati ca x*y = log, ((2“ - 2)(2-" - 2) 4 2) , pentru orice x,yeM .
5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, * ™.
5p | ¢) Aratati ca x*x* x <3x, pentru orice xe M .
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 0 0
1. Se considera matricea A(a)= 0 a 0|, unde ae (0,+e).
l+log,a 0 1
5p | a) Ardtati ci det(A(1))=1.
5p | b) Demonstrati ca, pentru orice a€ (0,+e<), matricea A(a) este inversabila.
5p | ¢) Demonstrati cé, pentru orice ae (0,+0), det(A(a)+(A(a))_l)28. unde (A(a))_l este inversa
matricei A(a).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—m(x+y)+m(m+1),
unde me (0,+e0).
S5p | a) Pentru m=1, aratati ca 202=2.
5p | b) Demonstrati ca, daca 201=35, atunci 205=1.
5p | ¢) Determinati numarul real x, stiind ca (mx3 ) o (--m.)c2 ) =m , pentru orice me (0,+e°).




Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

IUNIE 2021-M.1.

MAI 2021-M.l.

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

1 00 a+2 0 -a
1. Se considerd matricele /;=(0 1 0|si A(a)=| 0 2 0 |,unde a este numdr real.
0 0 1 3a 0 2-3a

a) Aritati cd dct(A(O)) =8.
b) Determinati matricea Be A% (R) ,stiind ca aB = A(a) — 215, pentru orice numdr real a .

¢) Determinati numérul natural n pentru care det(4(n)- A(-n))>0.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y = %(x +y+ |x— y|) :

a) Aratatica 2+0=2.
b) Demonstrati ca, daca a si b sunt numere reale astfel incat a < b, atunci a*b=>~b.

¢) Determinati numerele reale x pentru care (2x)* (xz - 1) *(-2x)=10.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
a 1 2 ax+y—2z=2
1. Se considerd matricea A4(a)=| 2 1 3 | si sistemul de ecuatii 2x+y+3z=1 ,
2a-1 2 (2a-1)x+2y+z=a

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

unde @ este numadr real.
a) Aritafi ca det(4(4))=5.
b) Determinati numdrul real ¢ pentru care matricea A(a) nu este inversabila.

. . . . . . 2
¢) Pentru a =3, determinati solutiile (xy,(.2,) ale sistemului de ecuatii pentru care zj = xg + .

2. Pe multimea G =(1,4o°) se defineste legea de compozitie asociativa x*y = x'ossy
a) Ardtatica 4+3=2.
b) Ardtati cd e=9 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

¢) Determinati xe G, stiind ca este egal cu simetricul lui in raport cu legea de compozitie ,, *”.



MARTIE 2021-M.I.

MODEL 2021-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

ax+(a+1)y+(a+2)z=a a a+l a+2

1. Se considera sistemul de ecuatii { bx+(b+1)y+(b+2)z=b simatricea X (a,b)=|b b+1 b+2
y+z=1 0 1 1

Sp
Sp
Sp

unde a si b sunt numere reale.

a) Aritati ci det(X(0,1))=1.

b) Demonstrati ca, pentru orice numere reale distincte a si b, sistemul de ecuatii are solutie unica.

¢) Demonstrati ¢, daca (xg,¥,.z,) este solutie a sistemului de ecuatii, atunci Ve 2% —2ax, =3,
pentru orice numar real a .

2. Pe multimea M = (2,+o) se defineste legea de compozitie asociativa x* y = (x—1)°50™ 4 1.

Sp | a) Aratatica 5*10=17.
5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | ¢) Determinati x e M pentru care x*x*x=x%Xx.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
| T 1 |

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1. Se considerd matricea A(a.b,c)=| @ b ¢ |,unde a, b si ¢ sunt numere reale.
bc ac ab
a) Ardtati ca det(4(0,1,2))=2.
b) Demonstrati ca det(A(a.b.c))=(b—a)(c—a)(c—b). pentru orice numere reale a, b si c.
¢) Demonstrati ca, dacd m, n s1 p sunt numere naturale, cu m<n< p, astfel incat determinantul
matricel A4 (m,n, p) este numdr prim, atunci numerele m, n $1 p sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.
2. in multimea 7, [X]. se considerd polinomul f = X*+aX? +2X +b,unde a, b €Zs.

a) Pentru a=1 si bzﬁ,aréta;i ca f(6)+f(i):i.

b) Determinati perechile (a.,b), cu a,b €Zy, pentru care polinomul f* este divizibil cu X + 9

¢) Ardtati cd, pentru orice a, beZs, existd x,y €Zy, cu x# y, astfel incat f(x)=f(»).



AUGUST 2020-M.1I.

IULIE 2020—-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 0 l+Inx
1. Se considerd matricea 4(x)=|0 x 0 |, unde xe(0,400).
0 0 1
5p | a) Aratati ca det(A(l)) =1
5p | b) Demonstrati cd 4(x)A(y)=A(y)A(x), pentru orice x,ye (0,+).
1 0 n
5p | ¢) Determinati numérul natural n pentru care A4 G) 4(%) A(1)-A(2)-4(3)=|0 1 0} )
001
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—4(x+y)+a, unde a
este numar real.
S5p | a) Pentru @ =10, aratati ca 1%2=0.
5p | b) Pentru a =20, ardtati cd e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p ¢) Demonstrati cd, daca ae [20,~l~>o) , atunci multimea H = [4,+°o) este parte stabild a multimii
numerelor reale in raport cu legea de compozitie ,,* ™.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 2-a a x+(2-a)y+az=
1. Se considerd matricea A(a)=|a 1 1 | si sistemul de ecuatii { ax+y+z=2-a ;
a 2a-5 a-2 ax+(2a-5)y+(a—2)z=—4
unde @ este numdr real.
Sp | a) Aratati ci det(4(0))=3.
5p | b) Demonstrati ca det(4(a))=(a—1)(a—3)(3a+1), pentru orice numir real a .
5p | ¢) Determinati numérul natural @ pentru care sistemul are solutie unica (xp,9,2p) $i X, Yo, Zo sunt
numere naturale.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =log, (2" + 2-") 3
5p | a) Aratatica 0*0=1.
5p | b) Demonstrati cd legea de compozitie ,,*” este comutativa.
Sp | ¢) Determinai numirul real x pentru care (x#x)#*x=3+log,3.




IUNIE 2020-M.1I.

MODEL 2020-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a a+l a+2
1. Se considerd matricea A(a)= a*+1 a*+2 a’+3|,unde a este numir real.
1 2 -+
5p | a) Aratati ca det(4(0))=-1.
5p | b) Demonstrati ¢, pentru orice numdr real @ , matricea A(a) este inversabila.
5p | ¢) Determinati numerele intregi @ pentru care inversa matricei A(a) are toate elementele numere
intregi.
2. Pe multimea 4 =[1,+o) se defineste legea de compozitie x*y = %3]3(3_\13 =3P —y3 +9.
Sp | a) Aratati ca 1+2020=1.
. _aflfa 3 .
Sp | b) Demonstrati cd x* y=3 §(\' —1)(y —1)+] , pentru orice x,y€ A4.
Sp | ¢) Determinati xe 4 pentru care x*x=x.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
a 2 1 ax+2y+z=4
1. Se considerd matricea 4(a)=|a 4 1| si sistemul de ecuatii {ax+4y+z=6, unde a este
1 -1 a x—y+az=
numar real.
S5p | a) Aratati ca det(A(l)) =0.
5p | b) Determinati numerele reale @ pentru care matricea A(a) are rangul 2.
5p | ©) Determinati numarul real a, stiind ca sistemul are solutie unica (x0:¥0-20) $i xg + y(z) + :(2, =3.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy —l(x-(- y) +§. Legea de
2 4
compozitie este asociativa si are elementul neutru e =§ :
. 1 g . .
S5p | a) Demonstrati cd x*y = X_E y 5 +5 , pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati numerele reale nenule x pentru care 1 Rxk—=xk—%kYx,
x x X
Sp | ¢) Aritati ca nu existd numere intregi x $i y, astfel incat x si fie simetricul lui y in raport cu legea
de compozitie ,,*”.




AUGUST 2019-M.1.

IULIE 2019—-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 019 a+l 0 0
1. Se considerd matricele /3=/0 1 0|si A(a)=| 1 @ 1 |,unde a este numir real.
W 0 0 0 a+l
5p | a) Aratati ca dct(A(])) =4.
5p | b) Demonstrati cd A(a)A(b)=abl;+(a+b+1)A(0), pentru orice numere reale a si b.
5p | ©) Determinati numarul natural n pentru care 4(0)4(1) 4(2)...4(2019)=n!4(0).
2. Se considerd polinomul f'=X 3 —mX%+2X +3-m,unde m este numir real.
5p | a) Determinati numérul real m , stiind ca f(1)=0.
5p | b) Pentru m =3, determinati radédcinile polinomului f .

Sp

— 2 3 '
¢) Determinati numadrul real m pentru care x,3 +x§ +x§ =(x,+x;+x3) —12, unde x;, x; si x;

sunt raddcinile polinomului f .

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

a 0 -a
1. Se considerd matricea A(a)=| 0 2 0 |,unde @ este numr real.

-a 0 a
a) Aritati ca det(4(a))=0, pentru orice numir real a .
b) Demonstrati cd 4(a)A(b)=2A4(ab), pentru orice numere reale a i b.
¢) Demonstrati c¢d matricea B= A(log,3)- A(logz4)- A(logy5)-...- A(log;516) are toate elementele
numere intregi.
2. Se considerd polinomul [ = X+ X2 +mX +n ,unde m s$i n sunt numere reale.
a) Aratati ca f(—1)—2/(0)+ f (1) =2, pentru orice numere reale m si n.
b) Determinati numerele reale m si n, stiind cé@ polinomul f este divizibil cu polinomul X 2],
¢) Demonstrati ca 3(.\‘,.\72 + X3 + XX +x|x2x3)-—(.\f +A§ +x§) =1, pentru orice numere reale m $i n,

unde x;, x, $1 x3 suntraddcinile polinomului f .

10



MAI 2019-M.I.

MARTIE 2019-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a+1 0 0
1. Se considerd matricea A(a)=| 0 1 In(a+1)|,unde a este numirreal, a>0.
0 o0 1
5p | a) Ardtati ci det(A4(1))=2.
5p | b) Demonstrati ca A(a)A(b) =4 (ab+ a +b) , pentru orice numere reale a si b, a>0, b>0.
5p | ¢) Determinati numarul real @, a>0, stiind cd 4(a)A(a)A(a)=A(7).
2. Se considerd x;, x,, x3 radédcinile polinomului f =X 3 imX?—mX +2 ,unde m este numar real.
5p | a) Determinati numdrul real m , stiind ¢ f(-2)=0.
S5p | b) Pentru m =1, determinati radacinile polinomulur f .
2 2 2
J 2 +no 2 3
5p | ¢) Se considerd a = L i X3 T mx) e X T . Demonstrati cd a€ [3,+<>o) , pentru orice numar
XX3 X1X3 X)Xy
real m.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
551 |1 x+y+z=1
1. Se considerd matricea A(a)= 1 2 a| sisistemul de ecuatii { x+2y+az=2, unde a este
2 a 4 2x+ay+4z=3
numdr real.
5p | a) Aratati ca dct( A(a)) =a(3—a), pentru orice numir real a .
5p | b) Pentru @ =0, demonstrati ¢a sistemul de ecuatii este incompatibil.
5P | ¢) Determinati numerele intregi @ pentru care sistemul de ecuatii are solutie unici (xo, Yo,20) $i Xg,
Vo $1 Zp sunt numere intregi.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y = \/.\’zyz . y2 :
5p | a) Demonstrati cd xoy = \/(xz + 1)()}2 + 1)—1 , pentru orice numere reale x si y.
Sp | b) Determinati perechile de numere naturale a i b, stiind cd acb=1.
5p | ¢) Demonstrati ca pentru orice numdr natural 7, 722, numdrul lelo...ol nu este natural.
1 de n ori

11



MODEL 2019-M.I.

AUGUST 2018-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al II-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
1 2 4 x+2y+4z=5
1. Se considerd matricea M (m)=| -1 m —1| sisistemul de ecuatii {—x+my—z=-2 ,unde m
m 1 3 mx+y+3z=

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

este numdr real.

a) Ardtati ci det(M (O)) =3

b) Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.

¢) Pentru m =1, determinati solutiile (x;,y,.z,) ale sistemului pentru care 4yg =(x9+2p )2.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd, cu element neutru,

Xk :l _l(\’-{-v)-}-g
XY= TGS s

; 1 3 3) .3 ; :
a) Demonstrati ca x*y = 3 X ~3 y— 2 + 3’ pentru orice numere reale x $i y.

b) Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x.
¢) Demonstrati ca nu existad niciun numdr natural » al carui simetric in raport cu legea de compozitie
,»*” sa fie numar natural.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 x-2 0
1. Se considera matricea 4 (\:) =0 | 0 |, unde x este numar real.
0 0 7
5p | a) Ardtati ca det(A(2))=1.
5p | b) Demonstrati ca 4(x)A4(y)=A(x+y—2), pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numerele reale m pentru care A(1)4(2)A(3)-...-4(10)= A(m2 +m+ 17) A
2. Se considerd polinomul f=X 3_4X%+5X +a,unde a este numir real.
Sp | a) Aratatica f(1)- f(-1)=12.
5p | b) Determinati numarul real a , stiind cd polinomul f este divizibil cu polinomul X —2.
Sp | ¢) Determinati numarul real a, stiind ca toate radacinile polinomului f° sunt numere intregi.
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IUNIE 2018—-M.I.

MAI 2018-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
2m 1 | 2mx+y+z=-1
1. Se considerd matricea M (m)=| 1 2m 1 | si sistemul de ecuatii 4 x+2my+z=0, unde
1 1 2m X+y+2mz=

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

5p

m este numir real.

a) Aratati ca det(M (0))=2.

b) Determinati numerele reale m , stiind ca det(M (m))=0.

¢) Pentru m=-1, demonstrati ca, daca (a,b,c) este o solutie a sistemului, cel mult unul dintre

numerele a, b s1 ¢ este intreg.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x *y =4xy+3x+3y +§ 3

a) Demonstrati cd x#*y = 4(.\7 + %)( b% +%) —i— , pentru orice numere reale x $i y.

b) Determinati numdrul real x pentru care x #x#%x = —% :

¢) Determinati numerele reale a, stiind ca f(x)#* /()= f(x+y), pentru orice numere reale x si

y,unde f:RSR, f(x)=aex—%.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

1 1 1 x+y+z=

1. Se considerd matricea M (a)=|a+1 -1 1 [ sisistemul de ecuatii <(a+1)x—y+z=0, unde
1 1 —a x+y—az=

a este numdr real.

a) Ardtati ci det(M (-1))=0.

b) Determinati numerele reale a pentru care det(M (a))=0.

¢) Determinati numerele reale a , stiind ca sistemul are solutie unica (xq, 0,2 ) $i 2xy + 929 =0.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x*y =%Ay—(x+ ¥)+20.

a) Demonstrati cd x*y = %(X —10)(y—10)+10, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*x < ﬂ

10
¢) Calculati log, 1#*log, 2*log, 3*...*log, 2018.

13



MARTIE 2018-M.I.

MODEL 2018-M.lI.

Subiectul | ---Mate-Info

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X 0 2x-1
1. Se considerd matricea A4 (x) = 0 % 0 ,unde x este numar real.
2x-1 0 %
5p | @) Determinati numerele reale x pentru care dct(A (\7)) =0.
S5p|b) Demonstrati cd A4 (r) o A(l — x) = ZA(%) , pentru orice numdr real x.
— 1 i
5p | ¢) Determinati numirul real x pentru care A(x)-A(1-x)= EA 2 )
2. Pe multimea Z,, ={6, 12 1"\)} se defineste legea de compozitie xoy =xy +§x+§y +9.
5p | a) Demonstrati cd xoy = (x+§)(y + §) , pentru orice X,y € Zy.
Sp | b) Determinati a€ Z,, stiind cd ao x =0 pentru orice X€ Z,.
5p | ¢) Dati exemplu de a,be Z,, \{ﬁ} pentru care aob = 0.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

% 3 1
1. Se considerd matricea 4(x,y)=|1 x y |, unde x si y sunt numere reale.
x 1 y

a) Aritati ca det(4(2,3))=12.

b) Demonstrati ca det(A(nz,n)) >(, pentru orice numar natural n.

¢) Determinati numarul real x pentru care inversa matricei B = A(x,0)-A4(x,0) este matricea
A(x,0).

2. Se considera polinomul f =nX" + X 2 _nX -1, unde n este numir natural, n>3.

a) Aratati cd f(1)=0, pentru orice numdr natural n, n>3.

b) Arétati ca, daca n este numar natural impar, n>3 | atunci polinomul f este divizibil cu X ¥,
¢) Aratati cd, pentru orice numar natural n, n>5, polinomul f nu are radacini in multimea Q-7 .

14
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AUGUST 2017-M.1.

IUNIE 2017-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

x 1 i
1. Se considerd matricea 4(x)=|x+1 1 1|, unde x este numdr real.
I wld
a) Aritati ci det(A4(0))=-1.
b) Determinati numerele reale x pentru care det(4(x))-det(4(x+1))=12.
¢) Determinati matricea X € A% (R) pentru care 4(2)- X = A4(0).
2. Se considerd polinomul f'= x° —(m+ 2)X2 + (m2 + Z)X —1,unde m este numar real.
a) Ardtati cd f(0)=-1, pentru orice numdr real m .
b) Demonstrati ca (xl —X )2 + (x2 -X3 )2 +(x3 —-X )2 =—4(m ~ 1)2 , pentru orice numdr real m , unde
X;, X5 $1 xy sunt rddacinile polinomului /.

¢) Determinati numdrul real m pentru care toate rddécinile polinomului f sunt numere reale.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
k| 2 x+y+2z=
1. Se considerd matricea A(a)=| 1 2 a | sisistemul de ecuatii { x+2y+az=0 ,unde a este
-2 -1 3 —2x—-y+3z=0

numdr real.

5p | a) Aratati ci det(4(9))=0.

5p | b) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care sistemul are solutie unica.

5p | ¢) Demonstrati cd, dacd sistemul are solutia (xg, .2 ). cu Xy, ¥y $i zo numere reale nenule, atunci
—Xy+yy+zo=11(xg+y+2)-
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+7x+7y+42.

5p | a) Ardtati ¢ xoy=(x+7)(y+7)—7, pentru orice numere reale x i y.

5p | b) Determinati numerele reale x, stiind cd xox=x.

5p | ¢) Determinati numarul real a, stiind ca 2017% o(—6) =1.

15



Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
[ [ |
1. Se considerd matricea A(x)=|1 2* 4" |, unde x este numdr real.
I % 2%
—_ 5p | a) Ardtai ca det(4(1))=1.
EI 5p | b) Demonstrati ci det(4(x))= (2" - 1)(2“r +x—x-2" ) , pentru orice numir real x.
~ 2017 2017 2017
§ 5p | ©) Aritati ca A(1)+A4(2)+ A(3)+...+4(2017)=| 2017 2(2*'7 1) %(420‘7 -1) |.
=t 2017 2017-1009 2017-2018
= 2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=7xy+7x+7y+6.
S5p | a) Ardtati cd x*y=7(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x.
S5p | ¢) Demonstrati cd, daca a, b si ¢ sunt numere naturale astfel incat a#*b#*c =48, atunci numerele
a, b si ¢ sunt egale.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L. 1 4 x+y+z=1
1. Se considerd matricea A(a)=|1 a 3| si sistemul de ecuatii {x+ay+3z=2, unde a este
1 3 a x+3y+az=2
- numdr real.
2. S5p | a) Ardtati ca det(A(a))=(a+l)(a—3),pentru orice numar real a .
Zl 5p | b) Determinati numerele reale m pentru care 4 (m)4(2-m)=A(2—m)A(m).
8 5p | ¢) Determinati numerele intregi @ pentru care sistemul are solutie unica (xg, g,z ). iar xp, yo i
— zy sunt numere intregi.
E 2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x# y=—5xy+10x+10y —18.
g 5p | @) Ardtati cd x*y=2-5(x—2)(y~2), pentru orice numere reale x si y.
Sp | b) Determinati numerele naturale n, stiind ca (n*n)*n=n.
Sp | ¢) Aratati ca, daca a*a=>b si b*b=a,atunci a=b=2 sau a =b=%.

16



MODEL 2017-M.I.

AUGUST 2016—-M.I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

x 0 0 0 0 x
1. Se considera matricele 4(x)=| 0 x 0|si B(x)=|0 x 0|, unde x este numar real.
00 1 Z X 0

a) Calculati det(4(2)).

b) Demonstrati ca det(4(x)+ B(x))=det(B(x)), pentru orice numr real x.

¢) Determinati numerele naturale n si p, stiind cd A(n)B(p)=B(3).

2. Se considera polinomul f =X 3+ aX? +8X +3,unde a este numir real.

a) Determinati numarul real a , stiind ca ' (1)=0.

b) Pentru a = 6, determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X 265X 3.
¢) Demonstrati ¢d, daca a e (—4,4) , atunci polinomul f nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
I a 1 x+ay+z=1
1. Se considerd matricea A(a)=|a 1 -1/ si sistemul de ecuatii {ax+y—z=-1, unde a este
1 1 -2 x+y—2z=
numdr real.

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

a) Ardtati cd det(4(0))=-2.

b) Demonstrati c¢d matricea A(a) este inversabild, pentru orice numirreal a, a#—1si a#1.

¢) Determinati numerele intregi a , pentru care sistemul are solutie unica (xO, yo,:o), iar x,, ), si
z( sunt numere intregi.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y=3xy+3x+3y+2.
a) Aratati cd xoy=3(x+1)(y+1)-1, pentru orice numere reale x si y.

b) Se considerd functia f:R—R, f(x)=3x+3. Demonstrati cd@ f(xoy)=/f(x)f(y), pentru
orice numere reale x si y.

. . il
¢) Determinati numerele reale a, pentru care goaeo...ca= 32015 1.,
——————
de 2016 oria
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IULIE 2016—M.1.

MAI 2016-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 x x*+x
1. Se considerd matricea 4(x)={0 1 2x |, unde x este numdr real.
0 0 1
Sp | ) Aratati ca det(4(1))=1.
5p | b) Demonstrati cd A(x)A(y)=A(x+ y), pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numarul real a , a # -1, stiind ca A4 L A L - A ; =A . ;
1-2) (2-3 2016-2017 a+1
2. Se considerd polinomul f = Xt mx% 42 ,unde m este numar real.
5p | a) Determinati numarul real m , stiind ca f(1)=0.
Sp | b) Demonstrati ca .7(12 + x% + x32 +xf +2(x%y + xX3 + XX, + X3 + X,X, + X3%,) =0, pentru orice
numdr real m , unde x;, x,, x3 §i x; sunt rdddcinile polinomului f".
Sp | ¢) Pentru m =3, descompuneti polinomul f in factori ireductibili in R[X].
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
-m 1 1 -mx+y+z=-1
1. Se considera matricea .4(m) —| 1 —m 1 | sisistemul de ecuatii { x—my+z——1,unde m
1 1 —-m X+y—mz=m

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

este numdr real.

a) Aritati ca det(4(0))=2.

b) Demonstrati ca matricea A(m) este inversabild, pentru orice numar real m, m#—1 si m#2.
¢) Pentru m =2, determinati solutia (xg,yy,z,) a sistemului pentru care x, +2y,+3z =9.

2.Pe  multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*y==2xy+10x+10y—-45.

a) Aritati cd x* y=-2(x—5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y.

b) Ardtati ca 1#2#3#4+5%x6%7%8%9+10=5.
¢) Determinafi numerele naturale m $i n, pentru care m*n=27.

18



MARTIE 2016-M.I.

MODEL 2016—-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info

WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
2 1 .m
1. Se considerd matricea 4(m)=|m m 1 |,unde m este numar real.
I m 1
5p | a) Calculati det(A(1)).
5p | b) Determinati valorile reale ale lui m , pentru care matricea A(m) este inversabila.
: ; ; 2.1 0
5p | ©) Rezolvati ecuatia matriceald X - 4(0)= i3 2 unde X € A% ;(R).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=xy—4x—4y+20.
Sp | @) Aratatica x* y= (x - 4)(y - 4) +4 , pentru orice numere reale x si y.
S5p | b) Calculati 1#2%3%...%2016.
5p | ¢) Determinati numerele naturale a, b si ¢, stilnd cd a<b<c si a*b*c=066.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
I
1. Se considerd matricea A(x) ={0 1 0 |,unde x este numar real.
0 0 2*

Sp
Sp
Sp

a) Aritati ca det(4(10))=1024.

b) Determinati numerele reale x, stiind cd A(x)- 4(2x)= A(x2 + 2).

¢) Stiind ca A(n)=A4(1)- A(2)- A(3)-...- 4(2016), demonstrati cd n este numar natural divizibil cu
2017.

2. Se consideri polinomul /=X -5X +a,unde a este numdr real.

a) Aratati cd f(0)=a.

b) Determinati numarul real ¢ pentru care x,3 + xaj‘ +x33 =2016—4a, unde x;, x, si x; sunt radacinile
polinomului f .
¢) Demonstrati ca polinomul f are cel mult o radacina in multimea numerelor intregi.
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AUGUST 2015-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBiECTUL al Il-lea (30 de puncte)
I-x 0 2x
1. Se considerd matricea A(x)=| 0 1 0 |, unde x este numdr real.
-x 0 1+2x
5p | a) Aratati ca dct(A (l)) =2

Sp

Sp

Sp

b) Ardtati cd A(x)A(y)=A(xy+x+y), pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati numerele reale x, stiind ca 4(x)A(x)4(x)=4(7).

2. Se considerd polinomul f = X3 4+2X%+ X +m,unde m este numir real.
a) Aratatica f(0)=m.

b) Pentru m =1, arétati ca xl3 +x?3_ +x§ =5xx,X;, unde x;, x, $i xy sunt radacinile polinomului f .

¢) Determinati numarul natural prim m , stiind ca polinomul f are o raddcina intreaga.

IULIE 2015-M.1.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
I 0 x
1. Se considerd matricea B(x)=| 0 1 0|, unde x este numir real.
3x 0 1
Sp | a) Aratati ca det(B(O)) =1.

Sp

Sp

x+y
2

b) Aritaticd B(x)+B(y)= ZB[ ) , pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele reale x pentru care B(x2 + I)B(x) = B(x2 +x+ 1).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xoy = %(X -3)(y-3)+3.

a) Ardtati ca (-3)03=3.
b) Determinati numerele naturale n pentru care non=11.
¢) Calculati 102030...02015.
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MAI 2015-M.1.

MARTIE 2015—-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info

WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

E O 1 0 0
1. Se considerd matricele 4=|0 1 0]si B(x)=|x x |, unde x este numdr real.
1 0 1 0 0

% O =

a) Aratati ca det 4=0.
b) Ardtati cd 4-B(x)+B(x)- A=3B(x), pentru orice numdr real x.

¢) Determinati numerele reale x pentru care B(x)-B(x)-B(x)= B(x2 +x—2) .

2. Se considera polinomul f = X*=2X%+2X +m,unde m este numir real.

a) Ardtatica f(0)=m.

b) Pentru m =—1, demonstrati cd (x; + x, + x3)(L+L+L) =4, unde x;, x, $i x; sunt radicinile
X X2 X3 - N

polinomului f.

¢) Ardtati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considerd matricele /5 = (l) (l) g] sl A(x)=(g 8 01] . unde x este numar real.
09 1 0 -1 0
a) Ardtati cd A(1)+ A(-1)=24(0).
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia dct(A( x) +1 ) =0.
¢) Ardtati ca det(a13 —bA(-1)+cA(-1)- A(—l))ZO , pentru orice numere reale pozitive @, b $i c.

2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
x*y=xy—5x—-5y+30.

a) Ardtati ¢ x* y=(x—5)(y—5)+5, pentru orice numere intregi x §i y.
b) Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,,%” .
¢) Calculati d, *d, #---#dg, unde d|,d;,...,dg sunt divizorii naturali ai lui 2015 .
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Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

MODEL 2015-M.1.

AUGUST 2014-M.1.

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1 1 1
1. Se considera matricea A( a) =0 a a+1|,unde a este numar real.
2 a+2 a+3

a) Calculati det(A(a)) ]
b) Determinati numdrul natural », stiind ca 2A(n2 ) —A(n)=4(6).

0
¢) Aritai ca existd o infinitate de matrice X € A4, (R) care verificd relatia 4(2015)- X = (0} ;
0

2. Se considera polinomul f =X 3+ mX -3, unde m este numdr real.

a) Pentru m =2, aritati ca f(1)=0.

b) Determinati numarul real m , stiind ca polinomul f* este divizibil cu X +1.

¢) Aratati ca, pentru orice numar real strict pozitiv m , polinomul f* are doud radacini de module egale.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1 0 0
1. Se considera matricea A(x) = X 1 0/, unde x este numar real.

2x*-2x 4x 1
a) Aritati ca dct(A(O)) =1.
b) Arétati cd A(x+y)=A4(x)-A4(y) pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati numerele reale x stiind cd 4 (x2 - 2) =A(x) A(x) - A(x).
2. Se considerd polinomul f=X 3_-3X%+aX -2, unde a este numir real.
a) Ardtati cd f(2)=2(a-3).

b) Determinati numarul real @ stiind ca polinomul f* este divizibil prin X 7B A% ||

¢) Pentru @ =3, rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia f (2“) =0.
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IULIE 2014—-M.1.

MAI 2014-M.1I.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
5p

a
1. Se considerd matricea A(a) = 2 |, unde a este numar real.
2

Q QN
QN

a) Aritati ca det(A(O)) =8

¢) Determinati matricea X =| y | stiind ca A(l)-X =

R

2. Se considerd xj, x,, x3 rddacinile polinomului f = X?-2X2 43X +m,unde m este numir real.
a) Calculati f(1).
b) Aratati ca xlz +x§ +x32 =-2.

¢) Determinati numérul real m stiind ca x]3 + x% +x§ =8.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 0 0
1. Se considerd matricea 4(n)=|0 2" 0|, unde n este numar natural.
0 2"-1 1

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

a) Aritati ci det(4(0))=1.

b) Determinati numdrul natural » stiind ¢ A(n)- A(1)=A4(3).

¢) Determinati numerele naturale p si ¢ stiind ca A(p)- 4(q)=A4(pq).
2. Se considerd polinomul f= Y Exra3x 2.

a) Calculati f(0).

b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la X L,

¢) Ardtati cd (x; —x, )2 +(x;—x3 )2 +(x3-x )2 =20 stiind ¢a x;, x, §1 x3 sunt radacinile lui f .
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MARTIE 2014—-M.1.

MODEL 2014—-M.1.

Subiectul | ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

a 1 1
1. Se considerd matricea A(a) =[1 a 1/|,unde a este numar real.
1 1 a@a

a) Aritati ca dct(A(a)) =(a+2)(a- 1)2 , pentru orice numdr real a .
b) Calculati inversa matricel A(—l) in A4 (R)
¢) Determinati perechile de numere naturale (a,b) pentru care matricea A(a)-A(b) are suma
elementelor egald cu 24.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x#y=3xy—-3x—-3y+4. Legea
¥ este asociativa §i are element neutru.
a) Aritati cd x#y=3(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
1,2 .3 . 2014
1007 1007 1007 =~ 1007

¢) Determinafi numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,.*” .

b) Calculati

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

x: I 2
1. Pentru fiecare numar real x se considerd matricea A(x) =j:2: L 1

1 0 —x
a) Aratati ca A(x)+ A(—x)=2A(0), pentru orice numar real x.

b) Determinafi numarul real x pentru care det(A(x)) =i(.,

0
¢) Aritati ca existd o infinitate de matrice X € A4, (R) care verificd relatia A(1)-X =) 0 |.
0

2. Se considera polinomul f'= X 3 +mX? +mX +1,unde m este un numar real.

a) Calculati f(-1).

b) Determinati numarul real m stiind ci x7 + x3 + x_% =-1, unde x;,x,,x; sunt radacinile complexe
ale polinomului f .

¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care toate radacinile polinomului f sunt reale.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

1 I ¥
1. Pentru fiecare numdr real m se considerd matricea A(m)=|m 0 0
m 0 m

a) Calculati dct(A(l)) :
=1 1
1

b) Determinati numerele reale m stiind ca A(m)- A(-m)=| 1
0 1

S = O

¢) Aritati ca det(A(1)+A4(2)+...+ 4(101)) =-517-101.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativd datd de
xoy=xy—4x—-4y+20.
a) Calculati 304.
b) Aritati cd xoy=(x—4)(y—4)+4, pentru orice numere reale x si y.
¢) Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia xoxo...ox=3.
————

x de 2013 ori

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

Iy L 1

2

1. Se considerd determinantul D(a,b)= a a  1,unde a si b sunt numere reale.

b b 1
a) Ardtati cd D(2,3)=2.
b) Verificati daca D(a,b)=(a—1)(b—1)(b—a), pentru orice numere reale a i b.
¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele B (n,n2 ), unde n este un numdr natural nenul.
Determinati numdrul natural n, n 23, pentru care aria triunghiului £P,P, este egald cu 1.

2. Se considerd x;,x,,x; radacinile complexe ale polinomului f = X} —4X%+3X —m,unde m este
numar real.

a) Pentru m =4, ardtati ca f(4)=8.

b) Determinati numdrul real m pentru care radacinile polinomului f* verificd relatia x; +x, =x3.

¢) Daca x|3 +x§ +x_% =7(x; +x, +x3), ardtati cd f sedividecu X -3.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a 1 1
1. Pentru fiecare numdr real a se considerd matricea A(a)=|1 a 1
1 1V g
5p | a) Calculati det(4(0)).
5p | b) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care 54(a) —(A(a))2 =41;.
5p | ¢) Determinati inversa matricei A(2).
2. Se considerd polinomul f=X 3 om X2 43 =] ,unde m este numar real.
5p | a) Calculati f(2)- f(-2).
5p | b) Determinati restul impartirii lur f la X +2, stiind ¢ restul impartirii polinomului f la X -2
este egal cu 9.
5p | ¢) Determinati numerele reale m pentru care -"13 +x§ +x33 =3, unde x,Xx,,x; sunt radicinile
polinomului f .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

MODEL 2013-M.1.

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

% 1 2
1. Se noteazi cu D(x,y) determinantul matricei 4(x,y)=|2 x 1 |e M;(R).
1 X

a) Calculati D(-1,2).
b) Determinati numdrul real ¢ pentru care matricea A4(2,q) are rangul egal cu 2.

¢) Aratati ca exista cel putin o pereche (x, y) de numere reale, cu x # y , pentru care D(x,y)=D(y,x).
2. Se noteazi cu x,x,,x; radacinile din C ale polinomului f = X} +X-m , unde m este un numadr real.

a) Determinati m astfel incat restul impartirii polinomului f(X) la X —1 sa fie egal cu 8.

b) Ariatati ca numarul x,2 + x22 + x32 este intreg, pentru orice meR.

c) in cazul m=2 determinati patru numere intregi a,b,c,d, cu a>0, astfel incat polinomul
R I U U

g=aX3 +bX? +cX +d s aiba radcinile —_——
X X X
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