IUNIE 2023 —M.I.

MAI 2023 -M.I.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al IIlI-lea (30 de puncte)
EE ; x+3
1. Se considera functia f : (I+oo) ->R, f(x)=x+3In .
x—
2 * —
5p | a) Ardtati ¢ f'(x)=— p ) e (1,40).

Sp

Sp

Sp

5p

(x=1)(x+3)
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .
x+3

3(x-1)

2. Se considera functia f:R =R, f(x)= (x2 + 2_x')e_".

¢) Aratati cd In >1 —% , pentru orice X€ (1,400).

3
a) Aratati ca jf(_r)e“dx=18.
0

l B —
b) Aratati ca jf(")dx=e 2
0x+2 e

¢) Demonstrati ca lim [L?I f(l)dr} =1
0

x—=0| x

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

5p

1. Se considera functia f:R >R, f(x) =§—ln(x2 +x+5).

2
2 r 2 x =9x
a) Aritati cd f'(x)=————, xeR.
S(x‘ +x+ 5)

b) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei
[/ este paralela cu axa Ox.
¢) Demonstrati cd ecuatia f(x)=0 are solutie unica.
4x

2. Se considera functia f:(-2,4) >R, f(x)=—5—.
x”+8

a) Ardtati ca [(x*+8) f(x)dx=8.

O ey 1

4
b) Aritati ca j_rf(x)dx =4In2.
1

¢) Calculati lim [L}Ir f(t )dt} :

=0 x 0



MARTIE 2023-M.I.

MODEL 2023-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info

SUBIECTUL al I11-lea

WWW.monseni.ro

(30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f/:R - R, f(x)=x—l—ln(e"'+x2).

x(x-2)

- |
P

a) Aratati ca f'(x)= xeR.

b) Determinati numerele reale a pentru care tangenta la graficul functiei f* in punctul de coordonate

(a,f(a)) este paraleld cu axa Ox .

¢) Determinati imaginea functiei f .

)

x“+1

Jx+3-

2. Se considera functia [ :(-3,40) >R, f(x)=

3
a) Aratati ca jf(x)«/x+3dx =12,
0

1 ¢
b) Aratati ca j f,(x) de=2.
Sx +1
. T
¢) Demonstrati ca dx<—,
"2

SUBIECTUL al ITI-lea

(30 de puncte)

5p
Sp

5p

5p

5p

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=1 —x—(x" - l)arctgx.

a) Aratatica f'(x)= —x? (4xarctgx+1), xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f care este paralela cu axa Ox .

¢) Demonstrati ca tg( f(x)) 2 f(x)2 f(tgx). pentru orice x€ [0.1].

2 G
_x“+e’

2. Se considera functia f:R - R, f(x)

—-X t

l+e
a) Aratati ca :‘-(l+e"")f(.r)dx=8+e3.
0
m =
b) Ariitati ci | f (*)r
X e

-m

¢) Determinati numarul real nenul a pentru care lim{
x—0

dx=m , pentru orice me (0,+).

;“;f(t)dt]=l.

ax
4 —10



AUGUST 2022-M.1.

IUNIE 2022-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
v2 —3x+1
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=—F—.
&
x=1)(4->
5p | a) Ardtati ca f'(x)=w, xeR.
&
5p | b) Aratati ca axa Ox este asimptota orizontala spre +eo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ci ecuatia f (x)=n are solutie unicé, pentru orice numar natural nenul ».
2. Se consider functia f:R - R, f(x)=xVx’+4.
2
-t
5p | a) Aratati cd | ———=dx=2.
'([ Vi® +4
vz 19
5p | b) Aratati ca j f(x)dx= =
! 3
2 n
5p | ¢) Pentru fiecare numar natural n, n=2 , se considerd numarul /, = If.,—()dx . Determinati numarul
1S (x
natural n, n=2, pentru care [, ,+41[, = 2 :
n-—
SUBIECTUL al IIl1-lea (30 de puncte)

S5p

Sp
5p

Sp

Sp

Sp

X

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=2+

X
e —X

X _
a) Aratati ca f’(x)=¢—. xeR.

] 7]
(e
b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

¢) Demonstrati ¢, pentru orice me (1,2]. ecuatia f(x)=m are solutie unica.

2. Se considera functia f:R— R, f(x)=3-x+vx’+9.

5

a) Aratati ca I(f(.t)—\]xz +9)dx=0.
|
4 &

b) Arétan ca -([mdx =2,

1 n
o S . X
c) Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul 7/, =I

o/ (%)

dx . Demonstrati ca

lim 1,=0.

n—>+co



MAI 2022-M.1.

MARTIE 2022-M.I.

Subiectul Il ---Mate-Info

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

5p

Sp

Sp

5p

5p

SUBIECTUL al I1I-lea

1. Se considera functia f:(0,4e) >R, f(x)= (x2 -5x+ 10)'\/;.

5(_\-2 —3x+2)

2Jx

b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

a) Aratati ca f'(x)= , x€ (0,400).

| =

¢) Aratatica lim [—)—;(—E)—J =l.
X—34e0 _r\/; e

2. Se consideri functia f:R >R, f(x)=x+e"+

e+l
a) Aratati ca I(f(x)— ‘] )dx=e2 +1.
5 e’ +1
1
b) Aritati cd Ie‘r (j'(.\')—.x‘—e“)d_r=1 :
-1
l m 2
¢) Determinati numdrul real m pentru care Ix(f(x)+ f(—x))dx=5—— .
e

0

(30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Vx* +16

1. Se considera functia f:(0,4+0) >R, f(x)=
x

(x2 —4)(.\'2 + 4)

Pxt 416
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .

a) Aratati ca f'(x)= , x€(0,+0).

¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x)+ f (ﬂ) =m are exact doua solutii.
x
. . x> +1
2. Se considerd functia /R >R, f(x)=- =
7

3
a) Aratati ca J.exf(x)dx =12.

0

b) Aratati ca orice primitivi G a functiei g:R >R, g(x)= este convexa.

|
J(x)
l x3 a—\/i
dx = .
'([\/e" 7(x) 3

¢) Determinati numarul real a pentru care

WWW.monseni.ro



MODEL 2022—-M.1I.

AUGUST 2021-M.I.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= (x3 +3x+ l)e"‘ :

a) Aratati ca f'(x)=(2—x)(x2 —x+l)e"' »xeR.

f(x)-e™ }f(x}ex s

f(x)+e™

X—>+0

b) Aratati ca lim (

S(x)

og ll are un singur punct de extrem.

¢) Demonstrati ca functia g:R >R, g(x)=—
o

2. Se considera functia f:(1,4%) >R, f(x)=xIn(x-1).
6 .
a) Aratati ca I&dx= 10.
3 In(x-1)
b) Demonstrati ca F (\/7 ) < F(3), pentru orice primitivd F a functiei f .

5
¢) Determinati numarul real m , stiind ca If(x)a’x =m(4In2-1).
3

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
5p
5p

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,4+) =R, f(x)= x*-2-4Inx.

4(x® +1)(x+1)(x-1)

X

a) Aratatica f'(x)= , x€(0,40).
b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

¢) Demonstrati ca ecuatia f (r) =0 are exact doua solutii distincte in intervalul ((), +oo).

2x

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=1+ —
xT+1

1
a) Aratati ca [(x* +l)f(x)dx=u.
5 5
b) Se considera F:RR — R o primitiva a functiei f . Stiind ca graficul functiei F are asimptota
oblica spre +eo, determinati panta acestei asimptote.
¢) Se considera functia G:R— R, primitiva functiei f pentru care G(0)=0. Aratati ca
B 7 d

1
j-xG(x)dx=-+—-——ln2.
5 3 8 4



IUNIE 2021—-M.1I.

MAI 2021-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=x —Vx*+3.
2 —
Sp | a) Arétati ca f’(x)z——xif, xeR.
¥ +3
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .
5p | ¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui @ pentru care ecuatia f(x)=a are solutie.
2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= 2; :
x“+x+3
2
Sp | a) Ardtati ca Jl(x2 +x+3)f(x)dx=
0
2x+1
5p | b) Aratati ca _[g dr—ln— unde g:(0,+) >R, g(x)= L (%).-
S5p | ¢) Se con51dera numerele reale @ si b, cu 0<a<b. Pentru fiecare numar natural nenul n, se
considerd numarul 7/, —I S"(x)dx.Demonstrati i lim 7, =0.
n—r+oo
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= (x2 —9)(3(2 —4)+3 :
Sp | a) Aritati ca f'(Jr)=2x(2x2 —13) , xeR.
o ox v SID(x=3) 1
5p | b) Ardtaticd lm————=—.
=3 f(x)-3 30
5p | ¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f'(x)=m are exact patru solutii reale .
2. Se considera functia f:R - R, f(x)=2xarctgx.
Sp | a) Ardtati ca j’ Sx) s,
arctg x
B
Sp | b) Determinati numérul real nenul @ pentru care I f(x)dx= ——\/—
0
|
5p | ¢) Demonstrati ca I xf(x)dx =0.
-1




MARTIE 2021-M.I.

MODEL 2021-M.I.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia /R >R, f(x)=\/e2" +xt+2.

2x 3
a) Aratati ca f‘(x)zﬁ, xeR.

2x 4
e +x" +2
b) Demonstrati cd tangenta la graficul functieir f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f , este paralela cu dreapta de ecuatie x— \/.’: y=0.
¢) Demonstrati ca functia f are un unic punct de extrem.

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= l(L—L) ;

2\x%+1 x*+3

x*+3 4
b) Demonstrati ca orice primitiva F a functiei f este strict crescatoare.

1
a) Aratati ca J'(zf(x)«n- 21 de:z.
0

b
5p | ¢) Aratati cd, pentru orice numere reale a si b, cu a<b, If (x)F 2 (x)dx >0, pentru orice primitiva

a

F afunctiel f .

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
; : xe*
1. Se considerd functia f/:R >R, f(x)= :
e +2
e’ (ex +2x+ 2)
5p | a) Ardtaticd f'(x)=———5—", xeR.
(e" - 2)

Sp
Sp

b) Aratati ca dreapta de ecuatie y =x este asimptotd oblicd spre +oo la graficul functiei f .

¢) Demonstrati ca functia f are un unic punct de extrem.

2(x+3)

\]x2+4x+5 .

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=

1
a) Aritati ca If(x) x> +4x+5dx=7.
0

b) Aritati ci j(f2 (x)—4)dx =4In2.
0

¢) Se considerd numerele reale @ si b, cu 0<a<b. Pentru fiecare numar natural nenul n, se
b
considera numarul 7, = I f" (x)dx. Demonstrati cd lim 7, =+.
n—r+40

a



AUGUST 2020-M.1.

IULIE 2020—-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

N 'h
==

1. Se considerd functia f:R — (0,4), f(x)=6"-3"+2".
a) Ardtaticd f'(0)=In4.
b) Se considera tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisd x=0, situat pe graficul functiei

/. Determinati numarul real @ pentru care punctul A4 (a,ln(l6e)) este situat pe aceastd tangenta.

ln(f(x)) :

5p | ¢) Calculati lim
x=0 X
2. Se considerd functia f:R — R oy X2
. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= R
b 5 S e
2
S5p | a) Ardtati ca J.(x2 +3)f(x)dx=%.
1
1
5p | b) Aratati ca J.f(x)dx= l—lni—”—\[g.
0 3 9
1
5p | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul 7, se considerd numdarul 7, = I S"(x)dx. Arataticd lim /,=0.
0 n—+eo
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia /:R - R, f(x) =yx?-x?+1.
) x(2x2 —1)
5p | a) Arataticd f (x)=———==, xe R.
Axt =22 #1
Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrati cd, pentru orice me (73,1], ecuatia f (x)=m are exact patru solutii reale.
2. Se considerd functia f:R—R, f(x) =2;.
x“4+2x+5
2
T 1 31
5p | a) Aratatica | x- dx=—.
AVICRaE
‘ 1, 8 1
Sp | b) Ardtati ca Ig(x)dx=—ln— ,unde g:R—>R, g(x)=f(x)+5F——.
3 2 5 X" +2x+5
1
Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul 7/, = Ixzn_] f(x)dx . Demonstrati cd
-1
lim /7, =0.
n—>+eo




IUNIE 2020-M.I.

MODEL 2020-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:(2,+) >R, f(x)=

, X€(2,400).

-3x+4

x(x=1)(x-2)°

a) Aratati ca f'(x) =

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca 5 > lnL1 , pentru orice x€ (2,+o2).

x— x—

2. Se considerd functia f:(—1+e) >R, f(x)= L
X +1
‘ 1
5p | a) Aratati ca I(x +1) dx=—.
0 3
Sp | b) Aratati ca 'ff —San
1
5p | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul n, se considerd numarul 7, =I i (x")dr. Demonstrati ci
0
lim 7, =0.
n—+oo
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x) =x?—8x+8Inx+12-8In2.
2
; 2(x-2
Sp | a) Aratatica f (x)=u, x€ (0,4+).
5p | b) Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul 4(3,3) si este paraleld cu tangenta la graficul

Sp

Sp
Sp

Sp

functiei f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul functiei f .

¢) Se considerd numerele reale a, b i ¢ astfel incat punctul M (a,b) este situat pe graficul functiei
g2:(0,4) >R, g(x)=x*-8In2+8Inx si punctul N(a,c) este situat pe graficul functiei
h:(0,4%0) > R, h(x)=8x—12. Demonstrati ¢ b>c, pentru orice g€ [2,+oo) ;

x2 -4

x> +4

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=

a) Aritati ca i(xz +4)f( )dx——?

b) Demonstrati ca orice primitivd a functiei f este concavi pe (—o,0].
2

¢) Pentru fiecare numar natural 7, se considerd 7, = _[x" f(x)dx. Demonstrati cd lim 7, =—oo.
Nn—>+oo
1



AUGUST 2019-M.1.

IUNIE 2019-M.I.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,400) 5> R, f(x)zl—i—ln 2.
x+1 x+1
5p | a) Aratati ca f'(x)=x;17 , X€ (0,400).
x(x+1)°

Sp

Sp

Sp

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .
x=1

¢) Se considerd functiile g:(0,+«)—>R, g(x):—l si h:(0,4) >R, h(x)=lnil.
X+ X+

Demonstrati ca graficele functiilor g si 2 nu au niciun punct comun.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=vx®+4.

1
a) Aratati ca J'fz(x)dx=?.
0

b) Aritati ¢ suprafata pland delimitatd de graficul functiei g:R— R, g(x)=xf(x), axa Ox si

104516
S

dreptele de ecuatii x=—1 si x=1, are aria egala cu

&) Calonlafi! Him %Iﬁ 7(¢)dr.

x—=0 2 0

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x%".
a) Ardtaticd f'(x)=x(2-x)e™™, xe R.
b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

¢) Demonstrati cd, pentru orice a € (0,4&"2 ) , ecuatia f (\‘) =a are exact trei solutii reale.

2. Se considera functia f:(0,+e0) >R, f(x):x2 +Inx.
2

a) Aratati ca J-(f(x)—lnx)dng.
1

b) Demonstrati ¢ suprafata pland delimitatd de graficul functiei g:(0,4) >R,

g(x)= 2x—x° + f(x),axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 i x=e are aria egald cu e
1
¢) Demonstrati cd lim I X (f(x) —x? )dx= 0.

n—tee 7,
e

10



MAI 2019-M.1.

MARTIE 2019-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R - R, .f(x):e"'(x2 +4x+l).

a) Ardtati ca f'(x)=¢" (x+5)(x+1), xeR.
b) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f , in care tangenta la graficul functiei
f este paraleld cu axa Ox .

¢) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care ecuatia f(x)=a are exact trei solutii reale.

2. Se considerd functia f:(l,4) >R, f(x) =l—l~ .
nx

a) Aritati ca orice primitivi a functiei f este strict crescitoare pe intervalul (1,+0).

Py

2
b) Calculati jlf(x)dx.
x
e

5p | ¢) Determinati numarul real @, a>e, stind cd suprafata pland delimitatd de graficul functiei
g:(L+=) >R, g(x) =ﬁ ,axa Ox si dreptele de ecuatii x=¢ $i x=a are aria egald cu 2a.
X
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

5p

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=\/x2+2x+2—x+1.

ol
a) Aritati ca f'(x)zx+1 al +2x+2,xeR.

\/ X2 4+2x+2
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f .

¢) Determinati imaginea functiei f .

2. Se considerd functia f:(—1,4+) >R, f(x)=xIn(x+1).

2
. 1(3x-2) f(x)
a) Calculati _!. ey

dx.

1
b) Aratati ca J‘f(x)dx-—-%.
0

1
¢) Calculati limljf(x)dx .
-0 ,3 0

11



MODEL 2019-M.I.

AUGUST 2018-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al III-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)zx—ln(x2+x+l).

x(x-1)

2

,xeR.
x“+x+1

a) Ardtatica f'(x)=
b) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f* in care tangenta la graficul functiei
f este paraleld cu dreapta de ecuatie y = —%x +2.

¢) Demonstrati ¢ pentru fiecare numdr natural nenul n, ecuatia f (\') +n=0 are solutie unica.

2. Se considerd functia f:R - R, f(x) ='—t :

&

2
a) Ardtati ca [e"f(x)dv=2.
0

Sp | b) Demonstrati ca suprafata pland delimitatd de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=-1 s1 x=1 are aria egala cu 2—3.
e
1
5p | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul »n, se considera 7, =Ix"f (x)dx. Demonstrati  cd
0
, 1
lim (n+2)1,=—
N—>+oo e
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=ilnx.

Jx

2—Inx

2x\/;

b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f , in care tangenta la graficul functiei f

a) Ardtati cd f'(x)= , x€(0,40).

este perpendiculard pe axa Oy .

¢) Demonstrati ca Z‘E < 3‘/5 A
2. Se consideri functia f:R - R, f(x)=4x—-x>.

3
a) Ariitai ca [ f(x)dx=9.
0

2
b) Aratati ca Iz;xdlelni.
l 1 (t) 2 3
4
¢) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numarul 7, :I f"(x)dx. Demonstrati cd
0

1,,; <41, , pentru orice numdr natural nenul 7.

12



IUNIE 2018-M.I.

MAI 2018-M.lI.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I11I-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:(0,4) >R, f(x) =8x" —Inx.
(4x—1)(4x+1)

X

a) Ardtati ca f'(x)= , x€ (0,+<0).

b) Demonstrati ca punctul A(%J] apartine tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa

x =1, situat pe graficul functiei f .

¢) Demonstrati ca f(%) < f(%) <f(%) :

Sp
; ; 2x+3
2. Se considera functia f:(-3,4) >R, f(x)= =k
X+
1
Sp | a) Aratati ca _[(x+3)f(x)d.x=4.
0
‘ 4
Sp | b) Aratati ca If(v)dx =2—31n§.
0
L 7
5p | ¢) Pentru fiecare numdr natural 7, se considerd numdrul /, = Iex (x+3)"(f(x)) " dx . Demonstrati ci
0
1, +2nl,  =e-5"—3", pentru orice numdr natural n, n>1.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(—1,+) >R, f(x)= 2x° = 3x% +6x— 6In(x+1).
5 - . .y 6x3
P | a) Aratati ca f (x)=m, xe (—1,40).
5p | b) Demonstrati cd valoarea minimd a functiei f* este 0.
X
S5p|© Calculati ]im&.
x=0 X
2. Se considerd functia f:R - R, f(x) =(x2 +x+1)ex.
' 11
Sp | a) Aratati ca J‘f(x)e"‘r dx e
0

5p | b) Demonstrati cd orice primitiva a functiei f are exact doud puncte de inflexiune.

=

14
S5p | ¢) Aratati ca lin&}jf(x)dxz 1.
0

13



MARTIE 2018-M.I.

MODEL 2018-M.lI.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,4e) >R, f(x)=2x2 —afEs

a) Ardtati ca lim M = i :
x=1 x—1 2
b) Determinati imaginea functiei f .
-
¢) Demonstrati ca 2% gy % 2 (), pentru orice numdr real x.

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=arctgx.

1
a) Aratati ca If(tgx)dx=%.

0
()
5p | b) Calculati 2—dx.
0X +1
T : V.4 1
¢) Demonstrati cd —— <(n+l t dx<—— , pentru orice numdr natural nenul ».
5p | ¢) Demonstrati c T (; ).([x f(x) x 4 2(’“2) pentru orice n atur. n
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=arctgx—x.

PA

a) Aritati ¢ f'(x)=———, xeR.
x~+1

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre + la graficul functiei f .

¢) Demonstrati cd f(x)+g(x)= % , pentru orice numdr real x, unde g:R—> R, g(x)=arcctgx+x.

2. Se considera functia /R >R, f(x)= e

e—1

1
a) Ardtati ca j’f‘(ﬁ)dx=7.
0

b) Aratati cd orice primitiva a functiei f este concava pe (0,+).
1

¢) Pentru fiecare numar natural nenul », se considera numarul 7/, = _[ S (x)dx. Demonstrati cd sirul
1

n

(1), este convergent.

14



Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=2¢" sfaDysd

Sp

5p | a) Aratati cd f'(x)=2(ex—x—1), xeR.
- 5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f . in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
= functiei f .
,L 5p | ¢) Demonstrati ca functia f este crescétoare pe R .
i
8 2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=(x+2)", unde n este numir natural nenul.

1
‘l,_, 5p | a) Aratati ca I(x+2)2 dx=9.
> -2
O 1
3 S5p | b) Pentru n=1, aratati ca If(x)exdx=2e—1 :
0
Sp | ¢) Determinati numarul natural nenul n pentru care suprafata pland delimitatd de graficul functiei f,
axa Ox sidreptele de ecuafii x=—1 s1 x=1 are aria egala cu 2421 :
n+
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(1,+) >R, f(\‘)=1—h1ix

5o | 8) Aritati i f(x) =122 e (1 4eo).
_ P x(1-x)
S 5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
,L 5p | ¢) Demonstrati ¢ xInx>x—1, pentru orice x& (I,400).
i
g 2. Se considerd functia f:R—- R, f(x)=e"+ 3x2.

1
E 5p | a) Aratati ca j(f(x)—3x2)dx:e—l.
0

= , 7

5p | b) Aritati ca I xf(x)dx=2 )

0
¢) Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata pland delimitatd de graficul functiei

g:R->R, g(x)=f(x)—e", axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egald cu

nz—n+l.

15



MAI 2017-M.1.

MARTIE 2017-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
=3
1. Se considerd functia f:R—- R, f(x)= —.
v
2
5p | a) Ardtati ca f’(x)zL;Ml’, xeR.
3
S5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=-1, situat pe

Sp

graficul functiei f .

: 6 ;
¢) Demonstrati ca —2e < f(x) < e_3 , pentru orice x€ [—-1,+oo) .

B

2. Se considerd functia f:(0,400) >R, f(x)= T
(x+1)

2
) x+1 3
S5p | a) Ardtaticd | —f(x)dx=In—.
p|a) ! _!. 5 f(x) B

5p | b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (0,+c0).

Sp | ¢) Determinati numarul real m, m >0, stiind cd suprafata pland delimitatd de graficul functiei
g:(0,4) >R, g(x)=\[.x-‘(x+ 1) f(x),axa Ox sidreptele de ecuatii x=1 si x=2 are aria egald
cul-InZ it :

m
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

X

\]x2+2x+2.

a) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

1. Se considera functia f:R—> R, f(x)=

b) Ardtati ca lim (f(x))™ =i2 :

X—>+oo e

¢) Demonstrati c¢a pentru orice numdr real a, ae (—\/5 ,—1) . ecuatia f(x)=a are exact doud solutii

reale distincte.

2. Se considera functia f: (-—l,+oo) -R, f(t) = \/1_1 si, pentru fiecare numadr natural nenul #, se
X+

1
considerd numarul /, :Ix" f(x)dx.
0

|
a) Aratati ca [ f (x)dx=2(v2-1).

0

. 1 . 2
b) Demonstrati ca /, <——, pentru orice numar natural nenul 7.
+

¢) Demonstrati ca ( 2n+ 1) I, = 2\/5 —2nl,_,, pentru orice numdr natural n, n=2.

16



MODEL 2017-M.I.

AUGUST 2016-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1. Se consider functia f:R >R, f(x)=x>""® +2018x+2.
a) Aritati ca f'(x)=2018(x2°”+1), xeR.

b) Determinati numarul real a, stiind cd punctul 4(a,2020) apartine tangentei la graficul functiei
f care trece prin punctul de abscisa x =0 situat pe graficul functiei f .

¢) Demonstrati ca ecuatia f(x)=0 are exact doud solutii reale distincte.

x"

1
2. Pentru fiecare numar natural nenul », se considerd numarul /7, = I 2—dx.
0 X +2x+2

a) Calculati j(xz +2x+ 2)dx.
0

s 1 .
b) Demonstrati ca [, +27 ,+2/,_ ; =—, pentru orice numar natural n, n>2 .
n

¢) Demonstrati cd lim n/, =il
n—>+x 5

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(1,4+e0) >R, f(x)= lnt—i} L
— i | |
Sp | a) Ardtatica f (x)=m—ﬁ, x€ (1,400).
S5p | b) Demonstrati i functia f este convexd pe (1,+e2).
5p | ¢) Demonstrati cd lim (f'(2)+f'(3)+f'(4)+...+f‘(n))=—%.
n—>+co

2. Se considerd functia f:(0,40) > R, f(x) =\/;+% .
x
F 5
a) Aratati ca I\/;f(x) dx:E.
1

L’Z
b) Aritati ca .“(f(x)—\/;)lnxdx=4.
1
¢) Determinati numarul real @, @ > 1, stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox

a graficului functiei g:[l.a] >R, g(x)=f(x) este egal cu ﬂ-(ma +%)

17



IULIE 2016—M.1.

MAI 2016—-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=
2
x 41
S5p | a) Aratati ca f(x) =+2 , xeR.

(xz + l) x“+1
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0, situat pe graficul
functiei f .

5p | ¢) Demonstrati cd, pentru orice numér real a , a€ (—1,1) , ecuatia f(x) =@ are solutie unica.

2. Se considerd functia /R >R, f(x)=e"(x-1).

2
5p | a) Aratati ca .[f(x) e “dx=0.
0
5p | b) Demonstrati cd suprafata pland delimitatd de graficul functie1 f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1 g1 x=2 arcariaegalicu e.
1
5p | ¢) Demonstrati ca lim I (f(x)+e“')dx =0.
n—++oo_"
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:(0,+e0) >R, f(x)=x*-8Inx.

2(x—2)(x+2)

Sp | a) Ardtatica f'(x)= . x€ (0,400).

Sp | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

5p | ¢) Demonstrati c¢i ecuatia f(x)=0 are doud solutii reale distincte.

2. Se considerd functia f:(4,+) >R, f(x)=

x(x-4)
10
5p | a) Aratati ca I(x—4)f(x)dx=ln2.

5

5p | b) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[5,6] >R, g(x)=xf(x).

n+l
5p | ¢) Demonstrati ca lim [nz j f(x)dx]:l.
n

n=>toe

18



MARTIE 2016-M.1.

MODEL 2016—-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1

1. Se considerd functia f:R\{-10} > R, f(x):m_
x(x

a) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .
b) Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul

functiei f este paraleld cu axa absciselor.

¢) Caleulati lim (f(1)+f(2)+...+ f(n))".

n—>+teco

2. Se considerd functia f:(0,4+) >R, f(x) :ln_x‘
x

4
a) Calculati ILf(x)dx.
> Inx
b) Arétati ca I%x)dx =1 —% ;
E

f(x)

X"

dx=0.

e
¢) Demonstrati ca lim I
ll—)+°°l

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=¢e" —%xz -x-1.

a) Arataicd f'(x)=¢" —x-1, xeR.

b) Calculati xir{ryl73 ff’((;))

¢) Demonstrati ca f (2«/3 ) <f (3\/5 )

1
" - . . . 2\"
2. Pentru fiecare numar natural nenul », se considera numarul /, = I (l -X ) dx .
0

a) Aratati ca /, =§.

b) Demonstrati ca /,,, </, , pentru orice numar natural nenul »n.

¢) Demonstrati ca (2n+3)1,,; =2(n+1)1,, pentru orice numar natural nenul .

n»>

19



AUGUST 2015-M.1.

IULIE 2015—-M.I.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R - R, f(x)=x—\lx2 0,

X
\]x2+l

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +e la graficul functiei f .

a) Ardtati cd f'(x)=1-

, xeR.

¢) Aratati cd derivata functiei f este descrescitoare pe R .

2. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)=Inx.

e
a) Aratati ca Ildx =1..
£
b) Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1gi x=e.

e
¢) Determinati numaérul natural nenul », stiind ca Il( f(x))" dx = T
X

1

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

=x+2
x—-1"

1. Se considera functia f:(L+) >R, f(x)
3

(x-1)"

b) Aritati cd functia f este convexd pe intervalul (1,+e2).

a) Aratati ca f'(x)=— x€ (1,400).

¢) Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f , in care tangenta la graficul functiei

[ este paralela cu dreapta de ecuatie y =-3x.

2. Se considerd functia /R >R, f(x)=xe".
a) Aritati ca ?%f(x)dx=e(e—l) J
1
b) Determinati primitiva ¥ a functiei f pentru care F(1)=0.
¢) Pentru fiecare numir natural nenul n se considerda numarul 7, = jx" f(x)dx. Aritati ca
0

I, +(n+1)1,_; = e, pentru orice numdr natural n, n>2.

20



MAI 2015—-M.I.

MARTIE 2015—-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

2
1. Se considera functia f:R - R, f(x):—x —x+1

X x+l
2(x—1)(x+1
a) Ardtati ca f'(x) :L(r), xeR.
(x2 +x+ l)
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .
¢) Caleulati lim (f(x))".

X—>too

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=e"-2x.

a) Aratati ca _[ +2x )dx e—1
0
b) Determinati primitiva F a functiei f* pentru care F(1)=e-3.

¢) Ardtati c¢d volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[0,]] 5 R, g(x)=f(x), este egal cu %(3e2 —19).

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(=1,4e) >R, f(x)=x—-In(x+1).
a) Calculati f'(x), xe€ (=1,4).
x—f(x )—ln2

b) Calculati lim
x—1 x=-1
¢) Demonstrati ¢ In(x+1) < x, pentru orice x€ (—1,+).

x
—,
x +1

2. Se considerd functia /:R >R, f(x)=

1
a) Calculati _[f(x)d\f

1
+
b) Aratati ca _[ - f

)dx=£.
0 x* +1 8

X
¢) Calculati lim Ll_.‘f(t)dt .
1

x=1 X

21



MODEL 2015-M.1.

AUGUST 2014-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

x+1

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=

& —x

a) Calculati f'(x), xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functier f in punctul de abscisd x; =0, situat pe graficul
functiei f .

¢) Caleulati lim f(-x).

X400

2. Se considera functia /R >R, f(x)=

Vi +4 .

.
a) Calculati [ /*(x)dx.
0
b) Ardtati ca orice primitiva a functiei f este functie crescdtoare pe R .
1
c¢) Pentru fiecare numir natural nenul » se considerd numdrul 1,,=Ix" f(x)dx. Aratati ca
0

nl, =5 - 4(n—1)1,_, pentru orice numdr natural n, n>3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

X
1. Se considerd functia f:(-2,4) >R, f(x)= xe2 ;
X+

(x2 + 2x+2)e"
a) Ardtati cd f'(x)=———5—, x€(-2,+).
(x+2)°
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x;, =0, situat pe graficul
functier f .
¢) Aritati ci ecuatia f(x)=1 are cel putin o solutie in intervalul (1,2).

L .on

2. Pentru fiecare numdr natural nenul n se considerd numarul 7, =j‘ =
1+x
0

dx .

a) Aratatica /;=1-In2.
b) Aritati ca /,,, </, pentru orice numdr natural nenul ».

¢) Demonstrati ca lim 7, =0.
n—>+oo

22



IULIE 2014—-M.1.

MAI 2014—-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al I1l1-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0,4+) >R, f(x) =h;—_x ;
Sp | a) Ardtaticd f'(x)= l—l?nx , x€(0,40).

Sp
Sp

Sp

b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .
¢) Aratati ca f(x) Sé pentru orice x€ (0,+c°).
2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= x? +x+1.

1
a) Aritati ca jf(x)dx: 1
0

z .
1 xn
5p | b) Pentru fiecare numar natural nenul n se considerd numarul /, =Imdx. Aratati ca [,,,<1,
X
0
pentru orice numdr natural nenul ».
t2x+1
5p | ¢) Determinati numérul real pozitiv a stiind ca I fx(+) dx=In3.
X
0
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia /:R - R, f(x)=3x+e".
a) Calculati f'(x), xeR.
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —eo la graficul functiei f .

¢) Aratati cd f(x)=4x+1 pentru orice numdr real x.
3

2. Se considerd functia f:R—)R,f(x)zzx—.
x“+x+1
1
1
Aratati ca 2 4 x+1) f(x)dx=—.
a) ati ¢ J(;(x x )f(\‘)\f 7
T

1
b) Aritati ca J.(f(x)—x+l)dx=—.

! i

t
¢) Aratati ca ’ll_r)r(l){—tlj'([f(r)dx]:% :
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MARTIE 2014-M.1.

MODEL 2014—-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
5p

Sp

Sp
Sp

Sp

2

1. Se considerd functia f:(L+<) >R, f(x)= xx jlz .
a) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f .

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul
functier f .

x+3
¢) Calculati lim (M] .

X—34o0 X

1

n
2. Pentru fiecare numar natural nenul » se considerd numarul /, = Iﬁdx.
0’

a) Calculafi /.

g 1
b) Aratatica /,,, +/, e
¢) Ardtati cad lim (n+1)/, ::']Z-'

n—+eo

, pentru orice numdr natural nenul ».

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considera functia /:R - R, f(x) =vxZ+x+1.

a) Calculati f'(x), xeR.

b) Determinati ecuatia asimptotei spre +e la graficul functiei f .

¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
1

2. Pentru fiecare numdr natural nenul » se considerd numarul /7, = I(l - x)" e“dx.
0

a) Calculati /;.

b) Aratati ca 7, =(n+1)I, —1, pentru orice numar natural nenul n.

30 1 . %
¢) Demonstrati ca /, =n!| e~1———_.—— |, pentru orice numar natural nenul ».
d
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AUGUST 2013—-M.1.

IUNIE 2013—-M.1.

Subiectul Il ---Mate-Info

WWW.monseni.ro

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
X
1. Se considerd functia f: (0+co) >R, f(x)= £
x+e*
L (x-1)e* )
Sp | a) Aratatica f'(x)= — 5, pentru orice x€ (O+oo)
(x +é* )
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei spre 4o la graficul functiei f .
Sp | ¢) Demonstrati ca f(x) 2= i] , pentru orice x€ (0,+c).
e+
] 2
2. Pentru fiecare numdr natural n se considerd numarul 7/, = J‘xe'""- dx.
0
5p | a) Calculati /.
Sp | b) Aritati ca [,,, <1, pentru orice numdr natural 7.
5p | ¢) Demonstrati ca /, :ZL[I —%) , pentru orice numar natural nenul n.
n e
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

2
1. Se considerd functia R >R, f(x)= cosx+x7 :
a) Calculati f’(x), xeR.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f° in punctul de abscisd x,
functier f .
¢) Demonstrati cd f(x) =1, pentru orice xe R .

1

2. Pentru fiecare numdr natural nenul » se considerd numarul /, = Ix"e"dx.
0

a) Calculati /.

b) Aritati cd /,,; +(n+1)1, =e, pentru orice numdr natural nenul .

¢) Aritati cd 1<(n+1)/, <e, pentru orice numdr natural nenul n.
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SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(-1L1) >R, f(x)= lni_—x .
+x
Sp | a) Caleulati f'(x), xe (-L1).
5p | b) Verificati daci functia f este descrescatoare pe intervalul (—1,1).
5p | ¢) Determinati punctele de inflexiune a functiei f .
2
2. Pentru fiecare numar natural » se considerd numarul /, = Ix"exdx.
1
Sp | a) Calculati /.
Sp | b) Aratati ca /; =e’.
5p | ¢) Demonstrati ca 7, +(n+1)1, =2"1¢? _ ¢ pentru orice numir natural 7.
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=¢" —x.

a) Calculati f'(0).

b) Aratati ca, pentru fiecare numdr natural n>2 , ecuatia f(x)=n are exact o solutie in intervalul (0+<73)
¢) Fie x, unica solutie din intervalul (O,+oo) a ecuatiei f(x)=n, unde n este numar natural, n>2.

Aratati cd lim x, =+ .
n—+w

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=cosx si se noteaza cu S suprafata pland delimitatd de graficul
functiei £, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 §i x =§.

a) Calculati aria suprafetei S.

b) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia suprafetei S in jurul axei Ox.
2n 2n

¢) Demonstrati ca f S (kx)dx = I f"(x)dx , pentru orice numere naturale n,k >1.
0 0
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